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Caracterizacao do ciclo de estudos.

Al. Instituicdo de Ensino Superior / Entidade Instituidora:
Universidade De Lisboa

Al.a. Outras Instituic6es de Ensino Superior / Entidades Instituidoras:

A2. Unidade(s) organica(s) (faculdade, escola, instituto, etc.):
Faculdade De Ciéncias (UL)

A3. Ciclo de estudos:
Bioquimica

A3. Study programme:
Biochemistry

A4. Grau:
Licenciado

A5. Publicagdo do plano de estudos em Diario da Republica (n° e data):
Delib. n° 1012/2009, Alts - Desp. n° 5974/2010 e n° 13831/2011 - DR, 2?série-N°198-14 de Out. 2011

A6. Area cientifica predominante do ciclo de estudos:
Bioquimica

A6. Main scientific area of the study programme:
Biochemistry

A7.1. Classificacdo da area principal do ciclo de estudos (3 algarismos), de acordo com a Portaria n.° 256/2005, de 16

de Marco (CNAEF):
421

A7.2. Classificacdo da area secundéria do ciclo de estudos (3 algarismos), de acordo com a Portaria n.° 256/2005, de

16 de Mar¢o (CNAEF), se aplicavel:
<sem resposta>

A7.3. Classificacdo de outra area secundaria do ciclo de estudos (3 algarismos), de acordo com a Portaria n.°

256/2005, de 16 de Margo (CNAEF), se aplicavel:
<sem resposta>

A8. Nimero de créditos ECTS necessério a obtengao do grau:
180

A9. Duracéo do ciclo de estudos (art.° 3 DL-74/2006, de 26 de Marc¢o):
3 anos, 6 semestres

A9. Duration of the study programme (art.° 3 DL-74/2006, March 26th):
3 years, 6 semesters

A10. Nimero de vagas aprovado no ultimo ano lectivo:
70
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A1l. Condi¢Bes de acesso e ingresso:
As provas de ingresso séo:
02- Biologia e Geologia e 19- Matematica A ou 07 Fisica e Quimica e 19- Matemadtica A.

Nao existem pré requisitos. Os candidatos devem ter uma nota de candidatura com classificagdo nao inferior a 100
na escala de 0-200. Os candidatos devem apresentar ainda provas de ingresso com classificagées nao inferiores a
95 na escala 0-200, no ambito dos exames nacionais de cada uma das disciplinas especificas exigidas para o curso.
A férmula de calculo da nota é (Média do Secundario x 0,5) + (Provas de Ingresso x 0,5).

All. Entry Requirements:
The entrance exams are:
02- Biology and Geology and 19-Mathematics A or 07 Physics and Chemistry and 19- Mathematics A.

There are no pre-requisites. Applicants must have a grade classification with no less than 100 on a scale of 0-200.
Applicants must also submit proof of admission with no ratings below 95 in the range 0-200, under the national
examinations in each of the specific disciplines required for the course.

The formula for calculating the score is (Final mark in high school x 0,5) + (Mark in the specific exam x 0,5).

Al12. Ramos, opcdes, perfis...

Pergunta Al12

A12. Percursos alternativos como ramos, variantes, areas de especializagdo do mestrado ou especialidades do
doutoramento em que o ciclo de estudos se estrutura (se aplicavel):
Sim (por favor preencha a tabela A 12.1. Ramos, op¢dées, perfis, maior/menor, ou outras)

Al12.1. Ramos, variantes, areas de especializacdo do mestrado ou especialidades do doutoramento
(se aplicavel)

A12.1. Ramos, op¢des, perfis, maior/menor, ou outras formas de organizacdo de percursos alternativos em que o
ciclo de estudos se estrutura (se aplicavel) / Branches, options, profiles, major/minor, or other forms of
organisation of alternative paths compatible with the structure of the study cycle (if applicable)

Opc¢des/Ramos/... (se aplicavel): Options/Branches/... (if applicable):
Bioquimica Biochemistry
Bioquimica com minor noutra &rea cientifica Bioguimica with minor in another scientific area

A13. Estrutura curricular
Mapa | - Bioguimica

A13.1. Ciclo de Estudos:
Bioquimica

A13.1. Study programme:
Biochemistry

A13.2. Grau:
Licenciado

A13.3. Ramo, variante, area de especializacdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):
Bioquimica

A13.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
Biochemistry
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A13.4. Areas cientificas e créditos que devem ser reunidos para a obtencéo do grau / Scientific areas and credits
that must be obtained before a degree is awarded

Area Cientifica / Scientific Area  Sigla/ Acronym  ECTS Obrigatérios / Mandatory ECTS  ECTS Optativos / Optional ECTS*

Bioquimica BQ 84 0
Quimica QuUI 30 0
Fisica FIS 6 0
Biologia BIO 18 0
Matematica MAT 24 0
Formacao Cultural, Social e Etica FCSE 9 3
Variavel VAR 0 6
(7 ltems) 171 9

Mapa | - Bioquimica com Minor em outra area cientifica

A13.1. Ciclo de Estudos:
Bioquimica

A13.1. Study programme:
Biochemistry

A13.2. Grau:
Licenciado

A13.3. Ramo, variante, area de especializacdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):
Bioquimica com Minor em outra drea cientifica

A13.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
Biochemistry with Minor in another scientific area

A13.4. Areas cientificas e créditos que devem ser reunidos para a obtencéo do grau / Scientific areas and credits
that must be obtained before a degree is awarded

Area Cientifica / Scientific Area  Sigla/ Acronym  ECTS Obrigatérios / Mandatory ECTS  ECTS Optativos / Optional ECTS*

Bioquimica BQ 69 0
Quimica QuUI 24 0
Fisica FIS 6 0
Biologia BIO 12 0
Matematica MAT 24 0
Formagao Cultural, Social e Etica FCSE 9 3
Minor MIN 0 30
Variavelk VAR 0 3
(8 ltems) 144 36

Al4. Plano de estudos

Mapa Il - (Comum aos dois Ramos) - 1.° Ano/1.° Semestre

A14.1. Ciclo de Estudos:
Bioquimica

Al14.1. Study programme:
Biochemistry

Al14.2. Grau:
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Licenciado
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A14.3. Ramo, variante, &rea de especializacdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):

(Comum aos dois Ramos)

A14.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):

(Common to both Branches)

Al4.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
1.° Ano/1.° Semestre

A14.4. Curricular year/semester/trimester:
1st Year/1st Semester

A14.5. Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares Area Cientifica / Duragéo / Horas Trabalho /

/ Curricular Units Scientific Area (1) Duration (2) Working Hours (3)
Calculo Infinitesimal | MAT S 168

Algebra Linear MAT S 168

Fundamentos de

Quimica QU S 252

B|<_)Iog|§1 C_:elular BIO S 168

(Bioquimica)

Inglés FCSE S 84

(5 ltems)

Mapa Il - (Comum aos dois Ramos) - 1.° Ano/2.° Semestre
A14.1. Ciclo de Estudos:

Bioquimica

Al14.1. Study programme:
Biochemistry

Al14.2. Grau:
Licenciado

Horas Contacto /
Contact Hours (4)

T:30 TP:45 OT:15
T:30 TP:45 OT:15
T:45 TP:22,5 PL:45
OT.15

T:30 PL:45 OT:15

OT:30/eLearning

Observacoes /
Observations (5)

6 Obrigatéria
6 Obrigatéria

ECTS

9 Obrigatéria

6 Obrigatéria
3 Obrigatéria

Al14.3. Ramo, variante, area de especializacdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):

(Comum aos dois Ramos)

A14.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):

(Common to both Branches)

Al4.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
1.° Ano/2.° Semestre

A14.4. Curricular year/semester/trimester:
1st Year/2nd semester

A14.5. Plano de estudos / Study plan

Area Cientifica/ Durac&o /
Scientific Area (1) Duration (2)

Unidades Curriculares /

Curricular Units Working Hours

©)

Célculo Infinitesimal 11 MAT S 168

Horas Trabalho /

Horas Contacto /
Contact Hours (4)

T:30 TP:45 OT:15

Observacdes /

ECTS Observations (5)

6 Obrigatoria
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Fisica Geral FIS S
Quimica Organica QuI S
Bioquimica | BQ S
Perspectivas em

Investigagéo e FCSE S
Desenvolvimento

In_fprmatlca na Optica do FCSE S
utilizador

(6 ltems)
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168 T:45 TP:30 OT:15
T:30 TP:22,5 PL:22,5

168 OT:15

168 T:45 PL:45 OT:15

84 S:22,5; OT:15

84 OT:30/eLearning

Mapa Il - (Comum aos dois Ramos) - 2.° Ano/1.° Semestre

A14.1. Ciclo de Estudos:
Bioquimica

A14.1. Study programme:

Biochemistry

Al14.2. Grau:
Licenciado

A14.3. Ramo, variante, area de especializacdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):

(Comum aos dois Ramos)

(22N

A14.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
(Common to both Branches)

Al4.4. Ano/semestre/trimestre curricular:

2.° Ano/1.° Semestre

A14.4. Curricular year/semester/trimester:

2nd Year/1st Semester

A14.5. Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares /
Curricular Units

Andlise e Tratamento de
Dados em Quimica e
Bioquimica

Quimica-Fisica |
Bioquimica Il

Bioquimica Analitica
Bioquimica Experimental |
(5 ltems)

Area Cientifica /
Scientific Area (1)

MAT

QuI
BQ
BQ
BQ

Duragéo /
Duration (2)

S

n non un

Horas Trabalho /
Working Hours (3)

168

252

168
84
168

Mapa Il - (Comum aos dois Ramos) - 2.° Ano/2.° Semestre

A14.1. Ciclo de Estudos:
Bioquimica

A14.1. Study programme:

Biochemistry
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Horas Contacto /
Contact Hours (4)

T:30 PL:45 OT:15

T:45 TP:22,5 PL:45
OT:15

T:45 TP:30 OT:15
T:30 OT:15
TP:15 PL:60 OT:15

ECTS

6

Obrigatdria
Obrigatdria

Obrigatdria

Obrigatdria

Obrigatoria

Observacdes /
Observations (5)

Obrigatoria

Obrigatoria
Obrigatoria
Obrigatéria
Obrigatoria
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Al14.2. Grau:
Licenciado

http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=6d8ef...

A14.3. Ramo, variante, &rea de especializacdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):

(Comum aos dois Ramos)

A14.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):

(Common to both Branches)

Al4.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
2.° Ano/2.° Semestre

A14.4. Curricular year/semester/trimester:
2nd Year/2.° Semester

A14.5. Plano de estudos / Study plan

Area Cientifica /
Scientific Area (1)

Duracéo /
Duration (2)

Unidades Curriculares /
Curricular Units

Microbiologia BIO S
Bioquimica Inorgénica BQ S
Proces~sos de (_)xid:flgao- BQ S
Reducéo em Bioquimica

Bioquimica Computacional BQ S
Bioguimica Experimental Il BQ S

(5 ltems)

Mapa Il - Bioquimica - 3.° Ano/1.° Semestre
A14.1. Ciclo de Estudos:

Bioquimica

A14.1. Study programme:
Biochemistry

Al14.2. Grau:
Licenciado

Horas Trabalho /
Working Hours (3)

168
168

84

168
252

Horas Contacto /
Contact Hours (4)

Observacgdes /

ECTS Observations (5)

T:30 PL:45 OT:15 6 Obrigatoria
T:45 TP30 OT:15 6 Obrigatéria
T:30 OT:15 3 Obrigatéria
T:30 TP:30 OT:15 6 Obrigatéria
TP:22,5 PL:75 OT:15 9 Obrigatéria

Al14.3. Ramo, variante, area de especializagcdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):

Bioquimica

A14.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):

Biochemistry

Al4.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
3.° Ano/1.° Semestre

A14.4. Curricular year/semester/trimester:
3rd Year/1st Semester

A14.5. Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares / Area Cientifica / Duracéo /
Curricular Units Scientific Area (1) Duration (2)
Espectroscopia QUI S

Fisiologia BIO S

Horas Trabalho /
Working Hours (3)

168
168

Horas Contacto / Observagdes /

Contact Hours (4) ECTS Observations (5)
T.45 PL:30; OT.15 6 Obrigatéria
T:30 PL:45 OT:15 6 Obrigatéria

24-01-2014 14:06



ACEF/1314/17562 — Guido para a auto-avaliacao http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=6d8ef...

Biologia Molecular BQ S 168 T30 TP:30 OT:15 6 Obrigatéria
Enzimologia BQ S 168 T30 TP:30 OT:15 6 Obrigatdria
Bioquimica Experimental
1

(5 ltems)

BQ S 168 PL:75 OT:15 6 Obrigatoria

Mapa Il - Bioquimica - 3.° Ano/2.° Semestre

Al14.1. Ciclo de Estudos:
Bioquimica

A14.1. Study programme:
Biochemistry

Al14.2. Grau:
Licenciado

A14.3. Ramo, variante, &rea de especializacdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):
Bioquimica

A14.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
Biochemistry

Al4.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
3.° Ano/2.° Semestre

A14.4. Curricular year/semester/trimester:
3rd Year/2nd Semester

A14.5. Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares / Area Cientifica / Duragéo / Horas Trabalho / Horas Contacto / ECTS Observacgdes /
Curricular Units Scientific Area (1) Duration (2) Working Hours (3) Contact Hours (4) Observations (5)
Regulacdo Bioguimica  BQ S 168 T:45 TP:15 OT:15 6 Obrigatéria
Imunologia BQ S 168 T:30 TP:30 OT:1 6 Obrigatoria
ﬁ}oq“'m'ca Experimental s 252 TP115PLI90OT15 9  Obrigatoria
Opcao | VAR S 168 - 6 Optativa

Opgédo FCSE FCSE S 84 - 3 Optativa

(5 ltems)

Mapa Il - Grupo de Disciplinas - Opgéo | - 3.° Ano/2.° Semestre

Al14.1. Ciclo de Estudos:
Bioquimica

A14.1. Study programme:
Biochemistry

Al14.2. Grau:
Licenciado

Al14.3. Ramo, variante, area de especializagdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):
Grupo de Disciplinas - Opgao |
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A14.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
Disciplines Group - Option |

Al4.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
3.9 Ano/2.° Semestre

A14.4. Curricular year/semester/trimester:
3rd Year/2nd Semester

A14.5. Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares / Area Cientifica / Duragéo / Horas Trabalho / Horas Contacto / ECTS Observacoes /
Curricular Units Scientific Area (1) Duration (2) Working Hours (3) Contact Hours (4) Observations (5)
Bioguimica Aplicada BQ S 168 T:30 TP:30 OT:15 6 Optativa
Simulag&o Bioguimica BQ S 168 T:30 TP:30 OT:15 6 Optativa
Estrutra e Dinamicade g S 168 T30PL450T15 6  Optativa
Biomembranas

Bioquimica Humana BQ S 168 T:30 PL:45 OT:15 6 Optativa
Bioenergética BQ S 168 T:30 TP:30 OT:15 6 Optativa
Comunicagé&o Celular BQ S 168 T:30 TP:30 OT:15 6 Optativa
Disciplina de outra area )\ o s 168 i 6 Optativa
cientifica

(7 ltems)

Mapa Il - Bioquimica com Minor em outra area cientifica - 3.° Ano / 1.° Semestre

A14.1. Ciclo de Estudos:
Bioquimica

A14.1. Study programme:
Biochemistry

Al14.2. Grau:
Licenciado

A14.3. Ramo, variante, area de especializacdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):
Bioquimica com Minor em outra &rea cientifica

A14.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
Biochemistry with Minor in another scientific area

Al4.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
3.° Ano/ 1.° Semestre

A14.4. Curricular year/semester/trimester:
3rd Year / 1st Semester

A14.5. Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares / Area Cientifica / Duracéo / Horas Trabalho / Horas Contacto / ECTS Observacoes /
Curricular Units Scientific Area (1) Duration (2) Working Hours (3) Contact Hours (4) Observations (5)
Biologia Molecular BQ S 168 T:30 TP:30 OT:15 6 Obrigatéria
Enzimologia BQ S 168 T:30 TP:30 OT:15 6 Obrigatéria
ﬁl'oq“'m'ca Experimental 5 S 168 PL:75 OT:15 6  Obrigatoria
Opgé&o Minor | MIN S 168 - 6 Optativa
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Opcgéo Minor Il MIN S 168 - 6 Optativa
(5 ltems)

Mapa Il - Bioquimica com Minor em outra area cientifica - 3.° Ano / 2.°Semestre

Al14.1. Ciclo de Estudos:
Bioquimica

A14.1. Study programme:
Biochemistry

Al14.2. Grau:
Licenciado

A14.3. Ramo, variante, &rea de especializacdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):
Bioquimica com Minor em outra area cientifica

A14.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
Biochemistry with Minor in another scientific area

Al4.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
3.° Ano/ 2.°Semestre

A14.4. Curricular year/semester/trimester:
3rd Year / 2nd Semester

A14.5. Plano de estudos / Study plan

Unidgdes Cur_riculares/ Art_aa C_it_entl’fica/ Durag_éo / Horas_ Trabalho/  Horas Contacto / ECTS Observag_ées /
Curricular Units Scientific Area (1) Duration (2) Working Hours (3) Contact Hours (4) Observations (5)
Regulagéo Bioquimica BQ S 168 T:45 TP:15 OT:15 6 Obrigatéria
Opcao FCSE FCSE S 84 - 3 Optativa

Opgéao Minor Il MIN S 168 - 6 Optativa

Opgé&o Minor IV MIN S 168 - 6 Optativa

Opgé&o Minor V MIN S 168 - 6 Optativa

Opcao | | (Disciplina de VAR s 84 ) 3 Optativa

qualquer éarea cientifica)
(6 ltems)

Mapa Il - Grupo de Opc¢éo - Formac&o Cultural Social e Etica - 3.° Ano/2.° Semestre

Al14.1. Ciclo de Estudos:
Bioquimica

A14.1. Study programme:
Biochemistry

Al14.2. Grau:
Licenciado

Al14.3. Ramo, variante, area de especializagdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):
Grupo de Opgdo - Formagdo Cultural Social e Etica

A14.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
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Option Group - Cultural, Social and Ethical Education

Al4.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
3.° Ano/2.° Semestre

A14.4. Curricular year/semester/trimester:
3rd Year/2nd Semester

A14.5. Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares / Area Cientifica /
Curricular Units Scientific Area (1)
Astronomia e Astrofisica FCSE
Bioética FCSE
Ciéncia e Arte FCSE
Ciéncia e Cultura FCSE
C_ophgumento e Filosofia das FCSE
Ciéncias

Controvérsias Cientificas A FCSE
Curso de Competéncias

Sociais e Desenvolvimento FCSE
Pessoal

De Kepler aos Fractais FCSE
Evolugdo das Ideias em Fisica FCSE
Geologia e Sociedade FCSE
Haveré Limites na Ciéncia? FCSE
H!st(?rlg do Pensamento FCSE
Bioldgico

H[§tor[a Experimental da FCSE
Ciéncia

Metodqs de Estuglo e Trabalho FCSE
no Ensino Superior

Projecto Empresarial FCSE
Sociologia e Modernidade FCSE
Sustentabilidade Energética FCSE
Terra, Ambiente e Clima FCSE
Da' Revolugéo Cientifica a Big FCSE
Science

Evoluggc? do Pensamento FCSE
Mateméatico

EvoS-1 FCSE
Histoéria dos Jogos de Tabuleiro FCSE
Perspectlyas em Investigacéo e FCSE
Desenvolvimento

(23 Items)

Perguntas Al1l5 a Al16

A15. Regime de funcionamento:
Diurno

A15.1. Se outro, especifique:
<sem resposta>

A15.1. If other, specify:
<no answer>

10 de 118

Duragéo /
Duration (2)

Semestral
Semestral

Semestral
Semestral
Semestral

Semestral
Semestral

Semestral
Semestral
Semestral
Semestral

Semestral
Semestral

Semestral

Semestral
Semestral

Semestral
Semestral

Semestral

Semestral

Semestral
Semestral

Semestral
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Horas Trabalho /
Working Hours
©)

84

84

168
168
168
168

84

84
84
168
84

84
84

84

168
84

84
84
168

84

84
84

84

Horas Contacto /
Contact Hours (4)

T:30; OT:15

T:30; OT:15

T:45; TP:22.5;
OT.15

T:45 TP:22,5; OT.15

T.45; TP:22.5;
OT:15

T:45 TP:22,5 OT:15
TP:60; OT:15

T:30; OT:15
T:30; OT:15
T:45; OT:30
T:30; OT:15

T:30; OT:15
T:30; OT:15

TP:45; OT.15

TP:67.5; OT:15
TP:45; OT:15

T:15; TP:22.5;
OT:.15

T:30; OT:15

T.45 TP:22,5 OT:15

T:30 OT:15

T:30 OT:15
T:30 OT:15

S:22,50T15

ECTS

w o O O O W w

w W o w w

Observacoes /
Observations (5)

Optativa
Optativa

Optativa
Optativa
Optativa

Optativa
Optativa

Optativa
Optativa
Optativa
Optativa

Optativa
Optativa

Optativa

Optativa
Optativa

Optativa
Optativa

Optativa

Optativa

Optativa
Optativa

Optativa
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A16. Docente(s) responsavel(eis) pela coordenacédo do ciclo de estudos (a(s) respectiva(s) Ficha(s) Curricular(es)
deve(m) ser apresentada(s) no Mapa VIlII)
Anténio Eduardo do Nascimento Ferreira

Al7. Estagios e Periodos de Formacao em Servico
Al17.1. Indicacao dos locais de estagio e/ou formacao em servico
Mapa lll - Protocolos de Cooperacéao

Mapa IV. Mapas de distribuicdo de estudantes

A17.2. Mapa IV. Plano de distribuicdo dos estudantes pelos locais de estagio.(PDF, max. 100kB)
Documento com o planeamento da distribuicdo dos estudantes pelos locais de formag&o em servico demonstrando
a adequacdo dos recursos disponiveis.

<sem resposta>

A17.3. Recursos proprios da instituicdo para acompanhamento efectivo dos seus estudantes no
periodo de estagio e/ou formagdo em servigo.

A17.3. Indicacdo dos recursos préprios da instituicdo para o acompanhamento efectivo dos seus estudantes nos
estagios e periodos de formag&o em servigo.
N/A

A17.3. Indication of the institution's own resources to effectively follow its students during the in-service training
periods.
N/A

A17.4. Orientadores cooperantes

A17.4.1. Normas para a avaliagdo e seleccdo dos elementos das instituices de estagio responsaveis por
acompanhar os estudantes (PDF, max. 100kB).

A17.4.1. Normas para a avaliacdo e seleccdo dos elementos das instituicbes de estagio responsaveis por
acompanhar os estudantes (PDF, max. 100kB)
Documento com os mecanismos de avaliagéo e selec¢cdo dos monitores de estagio e formacé&o em servico,
negociados entre a instituicdo de ensino e as instituicdes de formacéo em servico.

<sem resposta>

Mapa V. Orientadores cooperantes de estagio e/ou formagédo em servigo (para ciclos de estudos de formagédo de
professores).

Mapa V. Orientadores cooperantes de estagio e/ou formagao em servigo (para ciclo de estudos de formacgao de
professores) / Map V. External supervisors responsible for following the students’ activities (only for teacher
training study cycles)

Nome / Instituicdo ou estabelecimento a Categoria Profissional /  Habilitagdo Profissional / N° de anos de servigo /
Name que pertence / Institution Professional Title Professional Qualifications No of working years

<sem resposta>

Pergunta A18 e A19
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A18. Local onde o ciclo de estudos serd ministrado:
O Curso de Bioquimica é ministrado na Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa e é da responsabilidade
do Departamento de Quimica e Bioquimica, que tera um papel central na formagéao dos alunos.

The Biochemistry Course is lectured in the Faculty of Sciences of Lisbon University under the responsibility of the
Department of Chemistry and Biochemistry which has a central role in students education.

A19. Regulamento de creditacdo de formacédo e experiéncia profissional (PDF, max. 500kB):
A19._Regulamento -UL.pdf
A20. Observacées:

Na FCUL, todos os alunos que ingressem num 1°ciclo devem fazer prova de que detém conhecimentos bdsicos de
Inglés (3 ECTS) e de Informética na Otica do Utilizador (3 ECTS), cabendo a direcdo da escola a organizacdo do
apoio tutorial e dos procedimentos de avaliagao. A unidade curricular de Inglés ndo tem docente atribuido e cabe a
diregcao da escola com a colaboracdo da FLUL, a certificacdo do nivel de lingua inglesa que cada aluno detém. As
disciplinas de Formagao Cultural, Social e Etica (um conjunto de disciplinas de opgdo) sdo comuns a todos os
ciclos de estudos da Faculdade de Ciéncias, sendo disponibilizadas anualmente pela FCUL.. No decurso do 3°ano,
os alunos terdo a oportunidade de realizar um minor noutra drea cientifica (correspondendo a 30 ECTS), de entre
uma lista de minor possiveis disponibilizados pela faculdade.

Os dados relativos a empregabilidade foram obtidos a partir de um inquérito elaborado pela Coordenagao da
Licenciatura e Mestrado em Bioquimica. Responderam a este inquérito 35 alunos desta Licenciatura. Foram
também utilizados dados obtidos pelo contato direto com alunos. Neste inquérito foi possivel concluir que cerca de
60% dos alunos que terminaram a Licenciatura estdo a frequentar um 2° ciclo de estudos. Estes dados tém que ser
tidos em conta na avaliacdo da empregabilidade deste ciclo de estudos.

- “Caracterizagao dos estudantes”: RAIDES 12 — Inscritos 2012/13;

Escolaridade dos Pais: 1,3% néao disponivel; Situagao Profissional dos Pais: 5% nao disponivel;

- 5.1.3. “Procura do ciclo de estudos por parte dos potenciais estudantes nos ultimos 3 anos”: Concurso Nacional
de Acesso ( 17 e 2° fases);

- 7.1.1. “Eficiéncia formativa”: 2010/11-RAIDES 11; 2011/12- RAIDES 12; 2012/13- Unidade Académica (dados
provisorios);

- 7.3.4. “Nivel de internacionalizagao”: Alunos: 2012/13- RAIDES 12+ Unidade Académica.

- A unidade curricular de Inglés, ndo tem docente atribuido e cabe a Dire¢cdao da FCUL, com a colaboragéao da FLUL,
a certificagao do nivel de lingua inglesa que cada aluno detém.

A20. Observations:

In FCUL, every student that initiates a 1st cycle, has to prove his basic knowledge and skKills in English (3 ECTS)
and in End user Informatics (3 ECTS), being the school head (with the collaboration of the Faculty of Letters of
Lisbon University) responsible for providing tutorial support for students and evaluation procedures. Courses in
the Cultural, Social and Ethical areas are common to all the study plans at the Faculty of Sciences of Lisbon
University and are annualy provided. During the 3rd year, students will have the opportunity to undertake a minor in
other scientific area (corresponding to 30 ECTS) among a list of minors made available by the Faculty of Sciences.

Data concerning to the employability were obtained from a survey organized by the Course Coordinator. 35 alumni
answered the survey. Data obtained from direct personal contact with alumni was also used. This survey shows
that approximately 60% of the graduates in the 1st cycle in Biochemistry are attending a 2nd cycle. These data
should be considered when evaluating the employability of this program.

A21. Participacdo de um estudante na comisséo de avaliacdo externa
A Instituicdo pde objeccles a participacdo de um estudante na comisséo de avaliagdo externa?
Néo

1. Objectivos gerais do ciclo de estudos

1.1. Objectivos gerais definidos para o ciclo de estudos.
A Licenciatura em Bioquimica confere o titulo de Bioquimico e tem como objetivos principais:

- Formar profissionais com uma sélida formacao cientifica em Ciéncias da Vida, tanto teérica como experimental, e
com uma forte componente de iniciagdo a investigagao.

- Ministrar um ntcleo de conhecimentos nas dreas cientificas de Quimica, Fisica, Biologia, Matemadtica, Estatistica
e Informatica com vista a proporcionar aos estudantes uma ampla formagao bdsica para, no futuro, abordarem

24-01-2014 14:06



ACEF/1314/17562 — Guido para a auto-avaliacao http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=6d8ef...

problemas de indole bioquimica diversa. Esta formacgao é incluida maioritariamente nos dois primeiros semestres
da Licenciatura.

- Providenciar uma formacdao extensiva e transversal nas varias dreas da Bioquimica, para o prosseguimento de
carreiras nas dreas acima mencionadas. Esta formacao € fornecida no 2° e 3° anos da Licenciatura.

A Licenciatura em Bioquimica articula-se com o Mestrado em Bioquimica, constituindo um produto coerente de 5
anos de formagao fundamental na drea das Ciéncias da Vida.

1.1. study programme's generic objectives.
The study program in Biochemistry grants a Bachelor's degree in Biochemistry with the following goals:

- To prepare professionals with a solid scientific background in Life Sciences, both at theoretical and laboratory
level, with a strong orientation towards Research and Development.

- To lecture a core of topics in the areas of Chemistry, Physics, Biology, Mathematics, Statistics and Computer
Science to ensure that the students will acquire basic scientific knowledge to tackle biochemical problems with a
multidisciplinary approach.These courses are mainly included in the first two semesters of the program syllabus.

- To deliver a broad and deep formation in many areas of modern Biochemistry. These specialized courses are
mainly included in the second and third years of the program. There is a strong laboratory component during these
two years.

This course articulates with the Master in Biochemistry making a coherent product of 5 years of training for Life
Sciences.

1.2. Coeréncia dos objectivos definidos com a misséo e a estratégia da instituicao.
O ciclo de estudos em acreditagdo tem como objetivo principal formar profissionais com uma sélida formag¢ao
cientifica tanto teérica como experimental, e com uma forte componente pratica de investigagcdo, no dominio da
Bioquimica, e de uma forma alargada nas Ciéncias da Vida. Este ciclo de estudos pretende garantir a qualidade
cientifica, habilitagcdo profissional e empregabilidade dos alunos de Bioquimica da FCUL. Pelas suas
caracteristicas responde na integra a missao e estratégia da FCUL que, de acordo com os principios fundamentais
consagrados nos seus estatutos é uma institui¢cdo de criagdo, transmissao e difusdo de ciéncia e tecnologia,
baseada nomeadamente no estimulo a inovagao e a competitividade e no compromisso com a modernizagao da
sociedade.

1.2. Coherence of the study programme's objectives and the institution's mission and strategy.
The study cycle in evaluation holds the major goal of educating professionals with a strong scientific education
both theoretical and experimental, with a significant research component, on the domain of Biochemistry and, in
overall, in the domain of Life Sciences. This study programme aims to guarantee the scientific quality, professional
skills and employment ability of the Biochemistry students of FCUL.. Due to its design and characteristics, it is in
total agreement with the mission and strategy of FCUL that according to its fundamental principles, it is an
institution for the conception, transmission and diffusion of science and technology based on the stimulus to
innovation and competitiveness and in the compromise to the modernization of Society.

1.3. Meios de divulgacado dos objectivos aos docentes e aos estudantes envolvidos no ciclo de estudos.
A licenciatura é divulgada no website da faculdade (www.fc.ul.pt/pt/cursos/licenciatura/bioquimica) mostrando um
largo conjunto de informacgao relacionada com os objetivos do ciclo de estudos, sendo disponibilizada para alunos
e docentes em particular assim como para o publico em geral.

1.3. Means by which the students and teachers involved in the study programme are informed of its objectives.
The degree is available on the faculty website (www.fc.ul.pt/en/cursos/licenciatura/bioquimica), including a wide
range of information related to the objectives of the study programme, This information is available to students and
teachers in particular but also to the general public.

2. Organizacéo Interna e Mecanismos de Garantia da Qualidade

2.1 Organizacéao Interna

2.1.1. Descricdo da estrutura organizacional responsavel pelo ciclo de estudo, incluindo a sua aprovacéo, areviséo e
actualizagdo dos conteudos programaticos e a distribuigéo do servigo docente.
O Conselho Cientifico (CC) é o érgdo de natureza cientifica e cultural e de planeamento estratégico da Faculdade.
Compete ao CC pronunciar-se sobre a criagdo, alteragao e extingao de ciclos de estudo e aprovar os planos de
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estudos dos ciclos ministrados; definir os principios que norteiam a distribui¢ao do servigo docente (DSD).
Intervém também neste processo os Conselhos de Departamento, Conselho Pedagdgico e Reitor.

A Licenciatura em Bioquimica é da responsabilidade do Dep. Quim e Bioquimica (DQB), uma subunidade orgénica
reconhecida nos estatutos da faculdade. A presidéncia do DQB propée a DSD, sendo depois homologada no CC.
As reestruragées sao propostas pela coordenagao da Lic. em Bioquimica e pela presidéncia do DQB. As propostas
sdo analisadas e discutidas no Conselho de Departamento(orgao de definicdo e supervisao de estratégias
cientificas e de formagcao do DQB, presidido pelo presidente do DQB (cujas competéncias estao definidas no art°50
da deliberagdo.n°4642/2009).

2.1.1. Description of the organisational structure responsible for the study programme, including its approval, the
syllabus revision and updating, and the allocation of academic service.
The study cycle is managed by the Department of Chemistry and Biochemistry (DQB) a faculty subunit recognized
in the faculty legislation. The DQB presidency proposes the allocation of academic service which is approved by
the Scientific Council.

The syllabus revisions of the study are proposed by the respective coordinator and by the DQB president. These
proposals are analysed and discussed in the Council of the Department, which supervises the scientific and
teaching policies of the DQB (legislated by article 50 in DL n° 4642/2009)

2.1.2. Forma de assegurar a participagao activa de docentes e estudantes nos processos de tomada de decisdo que
afectam o processo de ensino/aprendizagem e a sua qualidade.
O Conselho de Departamento composto pela totalidade dos docentes doutorados do DQB, é o 6rgao a partir do
qual se discutem as politicas fundamentais e estruturais relativas aos cursos de formacgao.
As opiniées dos estudantes sdo recolhidas na comissdo pedagédgica, que é composta por 3 alunos (um de cada
ano do curso), pelo coordenador da licenciatura e por mais dois professores. A comissao que reune pelo menos 2
vezes por semestre, é um canal privilegiado de comunicagao entre os representantes dos alunos e o coordenador,
que faz chegar ao resto do DQB, os anseios, problemas e pedidos dos alunos da licenciatura.
A avaliagao das UCs, permite que em tempo util as opiniées dos alunos sejam consideradas pelos docentes na
melhoria do processo de ensino e aprendizagem. Para o efeito os alunos preenchem no fim de cada semestre e
antes da avaliacéo final os inquéritos pedagégicos. A equipa docente de cada UC no final de cada semestre analisa
o seu funcionamento e elabora um relatério.

2.1.2. Means to ensure the active participation of academic staff and students in decision-making processes that
have an influence on the teaching/learning process, including its quality.
The student's opinions are collected in the DQB's pedagogical committee, which consists of three students (one for
each shool year), the coordinator and two other teachers. This committee, which meets at least twice per semester,
is a privileged channel of communication between the student representatives (chosen voluntarily) and the
coordinator who communicates, to the rest of the DQB, their anxieties, problems and requests.
The final evaluation of each curricular unit, allows that reviews of students can be considered by teachers in
improving teaching and learning. For this purpose, students fill out at the end of each semester and before the final
evaluation surveys teaching. At the end of each semester, the teaching team involved in each curricular unit,
analyses their performance and prepares a final report.

2.2. Garantia da Qualidade

2.2.1. Estruturas e mecanismos de garantia da qualidade para o ciclo de estudos.
O primeiro pilar da garantia da qualidade € a existéncia de uma relagao de grande proximidade e confianga mutua
entre a coordenagao do curso e a comissao de alunos que tem permitido detetar em tempo util as dificuldades
mais prementes, e prop6r, em articulagdo com o corpo docente, solugées aos 6rgaos competentes.
A Comissao de Avaliacao Interna e de Garantia de Qualidade, a pedido dos 6rgdos de governo da FCUL, emite
pareceres em matérias da sua especialidade, e analisa e propée, aos 6rgdos competentes, a melhoria da qualidade
dos processos e dos procedimentos de funcionamento da Faculdade. A qualidade do ensino realiza-se de acordo
com uma abordagem multinivel (UC, Unidade Funcional de Ensino, Departamento e Unidade Orgénica) e procura
articular as avaliagbes efetuadas de modo a produzir relatérios de autoavaliagdo que contribuam para a sua
melhoria continua.

2.2.1. Quality assurance structures and mechanisms for the study programme.
The first pillar of quality assurance is the existence of a very close relationship and mutual trust between the
program coordinator and the students committee, which has allowed the detection of the most important issues.
From this diagnosis, it proposes solutions to the competent bodies in close connection with the teaching staff.
The Comissédo de Avaliacao Interna e de Garantia de Qualidade, by request of FCUL governing bodies, gives
opinions about matters of its expertise and analyzes and proposes to the competent boards, improving the quality
of the processes and the procedures of the Faculty. The quality of teaching is carried out according to a multilevel
approach (UC, Functional Unit of Education, and Department Organic Unit) and seeks to articulate the tests
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conducted in order to produce self-assessment reports that contribute to their improvement.

2.2.2. Indicacao do responsavel pelaimplementacdo dos mecanismos de garantia da qualidade e sua fun¢cao na

instituicao.
O sistema interno de garantia de qualidade da FCUL apresenta-se em 2 planos: Na UL, participa nos dispositivos e
processos que configuram o Sistema de Garantia de Qualidade, cujos principios estao instituidos pelo documento
Politica de Garantia de Qualidade da Universidade de Lisboa. Esta atividade € articulada através do Conselho de
Garantia da Qualidade da UL e na reitoria existe uma unidade de operacionalizagdo denominada “Gabinete de
Garantia da Qualidade” (www.qualidade.ul.pt). Na FCUL, incluem-se todos os dispositivos, praticas e instrumentos
que organizam a avaliagao e a GQ na FCUL, no cumprimento da sua missao especifica. Nos termos dos Estatutos
da FCUL, é prevista uma Comissao de Avaliacao Interna e de Garantia de Qualidade que atua no &mbito da
Assembleia da Faculdade (AF). Esta comisséo é presidida pelo Presidente da AF, integrando um professor ou
investigador, um estudante, um trabalhador ndo-docente e uma personalidade externa.

2.2.2. Responsible person for the quality assurance mechanisms and position in the institution.
The internal system of FCUL quality assurance appears in two levels: 1) In UL, participates in processes that shape
the Quality Assurance System, whose principles are established by the document Politica de Garantia de Qualidade
da Universidade de Lisboa. This activity is coordinated through the Council for Quality Assurance of UL and in the
rectory there is an operation unit called "Office of Quality Assurance " (www.qualidade.ul.pt). 2) FCUL, includes all
devices, practices and tools that organize the evaluation and Quality Assurance in FCUL, performing their specific
mission. Under FCUL'’s statutes, a Comissao de Avaliagao Interna e de Garantia de Qualidade is predicted. This
commission operates under the Faculty Assembly, is chaired by the President of the Faculty Assembly, and
integrates a teacher or researcher, a student, a worker and a non-teaching outer personality.personality.

2.2.3. Procedimentos para arecolha de informac&o, acompanhamento e avaliacdo periddica do ciclo de estudos.
As praticas pedagdgicas dos docentes sdo avaliadas, de forma generalizada, pelos alunos, através da realizagao de
inquéritos de satisfagao, no contexto das UC’s. O sucesso/insucesso dos alunos é objeto de andlise pela maioria
dos docentes das UC’s e pelos coordenadores das unidades funcionais, embora de modo informal. No final de
cada semestre é produzido um relatério da unidade curricular, onde constam informagées relevantes para a analise
do sucesso escolar da mesma. A verificagdao da adequagao/atualizacao dos contetdos programaticos é feita anual
ou trienalmente e realizam-se reuniées dos coordenadores com o conjunto dos docentes sempre que tal se revela
necessario.
A diregdo gera um conjunto de indicadores sobre os cursos. E recolhida diversa informagédo sobre os alunos que
entram na licenciatura a cada novo ano letivo.

2.2.3. Procedures for the collection of information, monitoring and periodic assessment of the study programme.
Teachers’ pedagogical performances are evaluated by students through satisfaction surveys in the context of
curricular units. The success / failure of students is object of analysis by most of the teachers and by the
coordinators of the functional units. For each curricular unit, at the end of each semester is produced a report,
which contains relevant information to the analysis of the academic success. The verification of the adequacy /
update of the syllabus is done yearly or every three years and meetings are held whenever it is necessary.

The faculty direction generates a set of indicators about the courses. Each year is collected information about the
new students

2.2.4. Ligacao facultativa para o Manual da Qualidade
http://portalul.ulisboa.pt/pls/portal/docs/1/246058.PDF

2.2.5. Discusséo e utilizacao dos resultados das avalia¢cGes do ciclo de estudos na definicdo de ac¢cbes de melhoria.
Anualmente é elaborado um relatério do funcionamento do departamento. Entre outros pontos, descreve-se a
licenciatura e mostram-se dados desse ano letivo. Esta é uma ferramenta importante de consulta, registo e na
criagao de propostas sobre os ciclos de estudos.
A informacgéo recolhida (cf. 2.2.1, 2.2.3) € processada pelo coordenador que escreve um relatdrio e o apresenta
anualmente no Conselho de Departamento. Inclui-se os ingressos da 17 e 2° fase de inscrig6es, dados relevantes
na avaliacao da licenciatura enquanto produto formativo, o que nos permite comparar a licenciaturas similares e
perceber necessidades, problemas e deficiéncias para futuras tomadas de deciséo.
E também compilado um resumo do tltimo ano letivo a partir dos relatérios de unidade curricular que permite
verificar se as mesmas se desenrolam na normalidade esperada (e.g., aprovados vs. inscritos). O objetivo principal
é tomar, caso necessario, medidas proactivas para a rapida resolucdo dos problemas detetados.

2.2.5. Discussion and use of study programme’s evaluation results to define improvement actions.
Every year a report is written about the department. Among other things, it describes this study cycle and present
relevant data from the current year. This is an important tool for consultation, registration and for proposals about
the study cycles’ procedures.
The information collected (cf. 2.2.1, 2.2.3) is processed by the coordinator who writes a report and presents it
annually at the Department Council. It includes information about the 1 and 2nd inscription phases, data evaluating
the study cycle. These data allows us to find current deficiencies and problems.
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It is also compiled a summary from all the course reports. This allows us to check whether they have unfolded with
normality. The main objective is to take, if necessary, proactive measures for a quick resolution of any detected
problems.

2.2.6. Outras vias de avaliagdo/acreditagdo nos ultimos 5 anos.

CEF/0910/17562

2.2.6. Other forms of assessment/accreditation in the last 5 years.

CEF/0910/17562

3. Recursos Materiais e Parcerias
3.1 Recursos materiais

3.1.1 Instalagdes fisicas afectas e/ou utilizadas pelo ciclo de estudos (espacgos lectivos, bibliotecas, laboratoérios,
salas de computadores, etc.).

Mapa VI. Instalagdes fisicas / Mapa V. Spaces

Tipo de Espaco / Type of space Area/ Area (m2)
Salas de aulas / Anfiteatros 294

Laboratérios 660.7

Biblioteca 133.3

3.1.2 Principais equipamentos e materiais afectos e/ou utilizados pelo ciclo de estudos (equipamentos didacticos e
cientificos, materiais e TICs).

Mapa VII. Equipamentos e materiais / Map VII. Equipments and materials

Equipamentos e materiais / EqQuipment and materials Ndmero / Number
Técnicas Espectroscopicas 23

Técnicas Cromatograficas e Electroforéticas 1

Técnicas Hifenadas 5

Técnicas Electroanaliticas 10

Técnicas Volumétricas e Gravimétricas 6

PCs para aulas 35

Estufas 2

Centrifugas 3

3.2 Parcerias

3.2.1 Eventuais parcerias internacionais estabelecidas no &mbito do ciclo de estudos.
Nao se aplica diretamente a Licenciatura em Bioquimica da FCUL. No entanto, a mobilidade dos estudantes é
promovida pela pareceria inetrnacional ERASMUS conforme descrita no ponto 5.2.5.

3.2.1 International partnerships within the study programme.
Does not apply directly to the 1st cycle program in Biochemistry at FCUL. However, student mobility is promoted by
the international partnership ERASMUS, described in 5.2.5.

3.2.2 Colaboragfes com outros ciclos de estudos, bem como com outras instituic6es de ensino superior nacionais.
Algumas disciplinas de formagao bdsica do primeiro ano sdo comuns com os ciclos de estudos em Quimica da
FCUL. Ao nivel do 3° ano, algumas das disciplinas obrigatoérias da licenciatura em Bioquimica sdo oferecidas como
opcionais a outros ciclos de estudos, em particular Biologia, Engenharia Biomédica e Biofisica e alguns mestrados
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da FCUL. A colaboragdo com outras instituigées é nula.

3.2.2 Collaboration with other study programmes of the same or other institutions of the national higher education
system.
Some courses of basic training in the first year are common with 1st cycles in Chemistry at FCUL. In the 3rd year,
some of the required courses in the Biochemistry program are also offered as optional to other study programs, in
particular Biology, Biophysics and Biomedical Engineering and some masters at FCUL. Collaboration with other
institutions is null.

3.2.3 Procedimentos definidos para promover a cooperacao interinstitucional no ciclo de estudos.
Néao se aplica diretamente a Licenciatura em Bioquimica da FCUL.

3.2.3 Procedures to promote inter-institutional cooperation within the study programme.
Does not apply directly to the 1st cycle program in Biochemistry at FCUL.

3.2.4 Préticas de relacionamento do ciclo de estudos com o tecido empresarial e o sector publico.
Nenhum relacionamento formal do ciclo de estudos com o tecido empresarial. Com alguma regularidade sdo
organizadas sessées com antigos alunos destinadas a mostrar alternativas de carreira profissional.

3.2.4 Relationship of the study programme with business network and the public sector.
No formal relationship or partnerstudies of the with the business cycle. With some regularity are organized
sessions with alumni meant to show alternative career.

4. Pessoal Docente e Nao Docente
4.1. Pessoal Docente

4.1.1. Fichas curriculares

Mapa VIl - Ana Isabel Abrantes Coutinho
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Ana Isabel Abrantes Coutinho

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIl - Ana Isabel Antunes Tomaz Diniz

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Ana Isabel Antunes Tomaz Diniz
4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em

Al):

17 de 118 24-01-2014 14:06



ACEF/1314/17562 — Guido para a auto-avaliacao http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=6d8ef...

Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Ana Maria Jara Ponces da Costa Freire
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Ana Maria Jara Ponces da Costa Freire

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Professor Catedratico ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIl - Ana Paula Pereira Paiva
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Ana Paula Pereira Paiva

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade orgénica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Antonio Eduardo do Nascimento Ferreira

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
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Antdénio Eduardo do Nascimento Ferreira

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Carlos Manuel Ferreira de Sousa Borges
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Carlos Manuel Ferreira de Sousa Borges

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIl - Carlos Miguel Ribeiro da Silva Farinha
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Carlos Miguel Ribeiro da Silva Farinha

4.1.1.2. Instituic&o de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular
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Mapa VIl - Fernando José Nunes Antunes
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Fernando José Nunes Antunes

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIl - Filomena Elisabete Lopes Martins Elvas Leitédo
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Filomena Elisabete Lopes Martins Elvas Leitao

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIl - Francisco Rodrigues Pinto
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Francisco Rodrigues Pinto

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100
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4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIl - Helena Susana Pappamikail da Costa Marinho
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Helena Susana Pappamikail da Costa Marinho

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - José Manuel Floréncio Nogueira
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

José Manuel Floréncio Nogueira

4.1.1.2. Instituic8o de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIl - Luka Alexander Clarke

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Luka Alexander Clarke

4.1.1.2. Instituic8o de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
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Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIl - Manuel Eduardo Ribeiro Minas da Piedade
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Manuel Eduardo Ribeiro Minas da Piedade

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Professor Associado ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIl - Manuel Luis de Sousa Matos Lopes
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Manuel Luis de Sousa Matos Lopes

4.1.1.2. Instituic&o de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Margarida Henriques da Gama Carvalho
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Margarida Henriques da Gama Carvalho

4.1.1.2. Instituic&o de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa
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4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Maria da Estrela Borges de Melo Jorge
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Maria da Estrela Borges de Melo Jorge

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade orgénica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Maria de Deus Corceiro de Carvalho
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Maria de Deus Corceiro de Carvalho

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade orgénica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Maria de Fatima Leal Pereira Norberto Marques Frazéo

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Maria de Fatima Leal Pereira Norberto Marques Frazao
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4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Maria de Fatima Monteiro Martins Minas da Piedade
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Maria de Fatima Monteiro Martins Minas da Piedade

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIl - Maria Helena Ribeiro Matias Mendonca

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Maria Helena Ribeiro Matias Mendonga

4.1.1.2. Instituic8o de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIl - Maria José Diogo da Silva Calhorda
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4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Maria José Diogo da Silva Calhorda

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade orgénica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Professor Catedratico ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Maria Luisa Calisto de Jesus Moita
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Maria Luisa Calisto de Jesus Moita

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Maria Luisa Mourato de Oliveira Marques Serralheiro

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Maria Luisa Mourato de Oliveira Marques Serralheiro

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
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Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Maria Luisa Santos de Sousa Cyrne
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Maria Luisa Santos de Sousa Cyrne

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIl - Maria Manuela Gomes da Silva Rocha
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Maria Manuela Gomes da Silva Rocha

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade orgénica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Maria Margarida Blasques Telhada
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Maria Margarida Blasques Telhada

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente
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4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Maria Teresa Troina Pamplona
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Maria Teresa Troina Pamplona

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIl - Marta Filomena de Sousa Silva Ferreira
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Marta Filomena de Sousa Silva Ferreira

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Miguel Angelo dos Santos Machuqueiro
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Miguel Angelo dos Santos Machuqueiro

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias
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4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIl - Olinda Coelho Monteiro
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Olinda Coelho Monteiro

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar convidado ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
75

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Rodrigo Freire Martins de Almeida
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Rodrigo Freire Martins de Almeida

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Professor Associado ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - David Manuel Guerreiro Carmo da Luz

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
David Manuel Guerreiro Carmo da Luz

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
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Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar convidado ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Luis Filipe dos Santos Garcia Peralta
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Luis Filipe dos Santos Garcia Peralta

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Pedro Miguel Dinis de Almeida
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Pedro Miguel Dinis de Almeida

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade orgénica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Ana Maria de Fatima da Silva Martins Gongalves Reis

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
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Ana Maria de Fatima da Silva Martins Gongalves Reis

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Ana Maria Gomes Moura Pires de Andrade Tenreiro
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Ana Maria Gomes Moura Pires de Andrade Tenreiro

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIl - Jorge Miguel Luz Marques da Silva
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Jorge Miguel Luz Marques da Silva

4.1.1.2. Instituic&o de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular
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Mapa VIl - José Manuel Gongalves Barroso
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

José Manuel Gongalves Barroso

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Professor Catedratico ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Maria Manuela Spratley Saraiva de Lemos Carolino
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Maria Manuela Spratley Saraiva de Lemos Carolino

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIl - Maria Margarida Perestrello Ramos
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Maria Margarida Perestrello Ramos

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100
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4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Rogério Paulo de Andrade Tenreiro
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Rogério Paulo de Andrade Tenreiro

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIl - Anca-Maria Toader
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Anca-Maria Toader

4.1.1.2. Instituic8o de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIl - Eliana Nunes de Castro Pedro

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Eliana Nunes de Castro Pedro

4.1.1.2. Instituic8o de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
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Monitor ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
40

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIl - Manuel Duque Pereira Monteiro Marques
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Manuel Duque Pereira Monteiro Marques

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Professor Catedratico ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Maria Amélia Dias da Fonseca Lopes Lucas
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Maria Amélia Dias da Fonseca Lopes Lucas

4.1.1.2. Instituic&o de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Professor Associado ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Maria Cecilia de Sales Viana Ferreira
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Maria Cecilia de Sales Viana Ferreira

4.1.1.2. Instituic&o de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa
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4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Maria de Lourdes Correia Fernandes
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Maria de Lourdes Correia Fernandes

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Orgéanica (preencher apenas quando diferente da unidade orgénica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Inés Marques Proenca
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Inés Marques Proenca

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade orgénica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar convidado ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
50

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Margarida Maria Teixeira Diniz Mendes Leal

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Margarida Maria Teixeira Diniz Mendes Leal
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4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIl - Maria Fernanda Nunes Diamantino
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Maria Fernanda Nunes Diamantino

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Nadia Mohmad Bachir

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Nadia Mohmad Bachir

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Monitor ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
40

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Ricardo José Lopes Coelho
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4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Ricardo José Lopes Coelho

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade orgénica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Jorge Nuno Monteiro de Oliveira e Silva
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Jorge Nuno Monteiro de Oliveira e Silva

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Eugénia Maria de Matos Martins da Graca Tomaz

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Eugénia Maria de Matos Martins da Graga Tomaz

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Assistente convidado ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
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Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Maria José Neto Antunes Afonso Villa de Brito
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Maria José Neto Antunes Afonso Villa de Brito

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Margarida Sofia Pereira Duarte Amaral
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Margarida Sofia Pereira Duarte Amaral

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade orgénica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Professor Catedratico ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Maria Margarida Teixeira de Faria Meireles
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Maria Margarida Teixeira de Faria Meireles

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
Universidade de Lisboa

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Faculdade de Ciéncias

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente
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4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Carlos Alberto Alves Cordeiro

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Carlos Alberto Alves Cordeiro

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
Al):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

4.1.2 Equipa docente do ciclo de estudos (preenchimento automatico apds submissédo do guiéo)

4.1.2. Equipa docente do ciclo de estudos / Study cycle’s academic staff

Nome / Name Grau / Area cientifica / Scientific Area Regime de tempo / Informag_ao/
Degree Employment link Information

Ana Isabel Abrantes Coutinho ~ Doutor Bioquimica 100 Ficha submetida

Ana Isabel Antunes Tomaz Diniz Doutor Quimica 100 Ficha submetida

Ana Marla_ Jara Ponces da Doutor Quimica/Bioquimica 100 Ficha submetida

Costa Freire

Ana Paula Pereira Paiva Doutor Quimica 100 Ficha submetida

Anton_lo Eduardo do Nascimento Doutor Bioquimica, Bioquimica Tedrica 100 Ficha submetida

Ferreira

Carlos Manuel Ferreira de Doutor Quimica (Quimica-Fisica) 100 Ficha submetida

Sousa Borges

Car_los Miguel Ribeiro da Sika Doutor Bioquimica 100 Ficha submetida

Farinha

Fernando José Nunes Antunes  Doutor Bioquimica 100 Ficha submetida

Filomena Elisabete Lopes Doutor Quimica 100 Ficha submetida

Martins Elvas Leit&o
Francisco Rodrigues Pinto Doutor Bioquimica 100 Ficha submetida
Helena Susana Pappamikail da

Costa Marinho Doutor Bioquimica 100 Ficha submetida
José Manuel Floréncio Nogueira Doutor Quimica Organica 100 Ficha submetida
Luka Alexander Clarke Doutor Biologia Molecular 100 Ficha submetida
Manl_JeI Eduardo Ribeiro Minas Doutor Engenharia Quimica 100 Ficha submetida
da Piedade

M?;;Sel Luis de Sousa Matos Doutor Quimica (Quimica-Fisca) 100 Ficha submetida
Margarida Henriques da Gama Doutor Ciéncias Biomédicas 100 Ficha submetida
Carvalho

Maria da Estrela Borges de Melo Doutor QL,u.mlca Inorgénica/Quimica do Estado 100 Ficha submetida
Jorge Sélido

Maria de Deus Corceiro de Doutor Quimica Inorganica 100 Ficha submetida
Carvalho
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Maria de Fatima Leal Pereira

Norberto Marques Frazdo Doutor Quimicga Organica 100 Ficha submetida
Maria de Fatima Monteiro - ' !
Martins Minas da Piedade Doutor Quimica 100 Ficha submetida
Maria Helena Ribeiro Matias Doutor Quimica 100 Ficha submetida
Mendonga

Maria José Diogo da Silva Doutor Quimica 100 Ficha submetida
Calhorda

m;rtlg Luisa Calisto de Jesus Doutor Quimica-Fisica 100 Ficha submetida
Maria Luisa Mour:_ato de Oliveira Doutor Bioquimica 100 Ficha submetida
Marques Serralheiro

Maria Luisa Santos de Sousa Doutor Bioguimica 100 Ficha submetida
Cyrne

Maria Manuela Gomes da Silva Doutor Quimica-Fisica 100 Ficha submetida
Rocha

Maria Margarida Blasques Doutor Bioquimica 100 Ficha submetida
Telhada

Maria Teresa Troina Pamplona  Doutor Quimica Organica 100 Ficha submetida
Marta_ Filomena de Sousa Silva Doutor Biologia - Biologia Molecular 100 Ficha submetida
Ferreira

Miguel Angelo dos Santos Doutor Quimica Bioorganica 100 Ficha submetida
Machuqueiro

Olinda Coelho Monteiro Doutor Quimica 75 Ficha submetida
ROd”.gO Freire Martins de Doutor Quimica 100 Ficha submetida
Almeida

SS\CSZManueI Guerreiro Carmo Doutor Astronomia e Astrofisica 100 Ficha submetida
Luis Filipe dos Santos Garcia Doutor Fisica de Particulas 100 Ficha submetida
Peralta

Pedro Miguel Dinis de Almeida  Doutor Engenharia Biomédica 100 Ficha submetida
Ana 'Marla de Fatima Qa Sila Doutor Microbiologia 100 Ficha submetida
Martins Gongalves Reis

Ana Maria Gomes. Moura Pires Doutor Fisiologia e Bioquimica 100 Ficha submetida
de Andrade Tenreiro

éﬁ:,ge Miguel Luz Marques da Doutor Biologia 100 Ficha submetida
José Manuel Gongalves Barroso Doutor Biologia - Biologia Celular 100 Ficha submetida
Maria Manuela Spratley Saraiva Doutor Microbiollogia - Biotecnologia 100 Ficha submetida
de Lemos Carolino

Maria Margarida Perestrello Doutor Fisiologia 100 Ficha submetida
Ramos

Roger_lo Paulo de Andrade Doutor Biologia - Microbiologia 100 Ficha submetida
Tenreiro

Anca-Maria Toader Doutor Matematica 100 Ficha submetida
Eliana Nunes de Castro Pedro  Mestre Matematica 40 Ficha submetida
Manuel Duque Pereira Monteiro Doutor Matemética 100 Ficha submetida
Marques

Maria Amélia Dias da Fonseca Doutor Matematica 100 Ficha submetida
Lopes Lucas

Marla_ Cecilia de Sales Viana Doutor Doutoramento em Mgtematlca, na area de 100 Ficha submetida
Ferreira Geometria e Topologia

Maria de Lourdes Correia Doutor Matematica 100 Ficha submetida
Fernandes

Inés Marques Proenga Doutor Estatistica e Investigagéo Operacional 50 Ficha submetida
Margarida Maria Teixeira Diniz Estatistica e Computacéo, especialidade . .
Mendes Leal Doutor Probabilidades e Estatistica 100 Ficha submetida
Mgna Fgrnanda Nunes Doutor Probabilidades e Estatistica 100 Ficha submetida
Diamantino

Nadia Mohmad Bachir Licenciado Matemética 40 Ficha submetida
Ricardo José Lopes Coelho Doutor Histéria e Filosofia das Ciéncias 100 Ficha submetida
Jorge Nuno Monteiro de Oliveira Doutor Matematica 100 Ficha submetida
e Silva

Eugénia Maria de Matos Martins Licenciado Matematlc? Apllcadg a Estatistica . 100 Ficha submetida
da Graga Tomaz Investigagdo Operacional e Computacéo
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Maria José Neto Antunes Afonso

Villa de Brito Doutor Quimica Inorgénica 100 Ficha submetida

Xlr?,;%i?da Sofia Pereira Duarte Doutor Bioquimica/ Genética Molecular 100 Ficha submetida

Maria Margarida Tebeirade ) o Bioguimica 100 Ficha submetida

Faria Meireles

Carlos Alberto Alves Cordeiro  Doutor Bioguimica 100 Ficha submetida
5705

<sem resposta>

4.1.3. Dados da equipa docente do ciclo de estudos

4.1.3.1.a Numero de docentes do ciclo de estudos em tempo integral na instituicao
53

4.1.3.1.b Percentagem dos docentes do ciclo de estudos em tempo integral na instituicdo (campo de preenchimento
automatico, calculado apés a submissao do formulério)
92,9

4.1.3.2.a Numero de docentes do ciclo de estudos em tempo integral com uma ligacdo a instituicdo por um periodo
superior atrés anos
53

4.1.3.2.b Percentagem dos docentes do ciclo de estudos em tempo integral com uma ligagdo a instituicdo por um
periodo superior a trés anos (campo de preenchimento automatico, calculado apés a submisséo do formulario)
92,9

4.1.3.3.a Numero de docentes do ciclo de estudos em tempo integral com grau de doutor
52

4.1.3.3.b Percentagem de docentes do ciclo de estudos em tempo integral com grau de doutor (campo de
preenchimento automatico, calculado ap6s a submisséo do formulério)
91,1

4.1.3.4.aNumero (ETI) de docentes do ciclo de estudos inscritos em programas de doutoramento had mais de um ano
04

4.1.3.4.b Percentagem dos docentes do ciclo de estudos inscritos em programas de doutoramento ha mais de um
ano (campo de preenchimento automatico calculado ap6s a submisséo do formulario)
0,7

4.1.3.5.a Numero (ETI) de docentes do ciclo de estudos n&do doutorados com grau de mestre (pré-Bolonha)
<sem resposta>

4.1.3.5.b Percentagem dos docentes do ciclo de estudos ndo doutorados com grau de mestre (pré-Bolonha) (campo
de preenchimento automatico calculado apés a submissao do formulério)
<sem resposta>

Perguntas 4.1.4.e 4.1.5

4.1.4. Procedimento de avaliagdo do desempenho do pessoal docente e medidas para a sua permanente
actualizagao
Os procedimentos e critérios de avaliagao especificos da FCUL submetem-se ao Despacho n.° 8648/2011 de 27 de
Junho. As regras que densificam os critérios, parametros, indicadores e procedimentos adequados as
especificidades da FCUL, apés aprovacdao em CC, foram homologados a 2 de Novembro de 2012 pelo Reitor da UL.
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4.1.4. Assessment of academic staff performance and measures for its permanent updating
The procedures and FCUL'’s specific criteria evaluation, are submitted by order n.° 8648/2011 of 27 June. The rules
that densify the criteria, parameters, indicators and procedures related to FCUL’s specificities, after being approved
by CC, were approved by the Rector of UL, on 2nd November, 2012.

4.1.5. Ligagéao facultativa para o Regulamento de Avaliagdo de Desempenho do Pessoal Docente
http://portalul.ulisboa.pt/pls/portal/dcs/1/319137.PDF

4.2. Pessoal Nao Docente

4.2.1. Nimero e regime de dedicacdo do pessoal ndo docente afecto a leccionacédo do ciclo de estudos.
Regime de tempo integral - 14

4.2.1. Number and work regime of the non-academic staff allocated to the study programme.
14 full-time employees

4.2.2. Qualificagdo do pessoal ndo docente de apoio aleccionac¢ao do ciclo de estudos.
Ana Claudia Azevedo, Assistente Técnico, habilitagées: 12°ano
José Manuel Alves, Assistente Técnico, habilitagées: 9°ano
Lednida da Conceigédo Alves, Assistente Operacional, Habilitagées 4°ano
Maria da Conceigao Ferreira, Técnica Superior, Habilitagdes: Licenciatura
Maria de Fatima Amaral, Assistente Operacional, habilitagées: 4°ano
Maria de Fatima Castro, Assistente Técnica, habilitagées: 12°ano
Rui Manuel Matheus, Assistente Técnico, habilitagées: 12°ano
Margarida Barradas, PEUL, habilitacées: 12°ano
Ana Sofia Rocha, Técnica Superior, habilitagbes: Mestrado
Leonor Bernardes, Assistente Técnico, habilitagées: 12°ano
Rebeca Atouguia, Técnica Superior - Licenciatura
Ana Catarina Viola, Técnica Superior - Licenciatura
Rui Peixoto, Técnico Superior - Licenciatura
Cristina Jacinto, Técnica Superior - Licenciatura

4.2.2. Qualification of the non academic staff supporting the study programme.
Ana Claudia Azevedo, Technical Assistent, habilitations: 12th year
José Manuel Alves, Technical Assistent, habilitations: 9th year
Leodnida da Conceigdo Alves, Operational Assistent, habilitations: 4th year
Maria da Conceigao Ferreira, Superior Technician, habilitations: : BA
Maria de Fatima Amaral, Operational Assistent, habilitations: 4th year
Maria de Fatima Castro, Technical Assistent, habilitations: 12th year
Rui Manuel Matheus, Technical Assistent, habilitations: 12th year
Margarida Barradas, PEUL, habilitations: 12th year
Ana Sofia Rocha, Superior Technician, habilitations: Master
Leonor Bernardes, Technical Assistent, habilitations: 12th year
Rebeca Atouguia, Superior Technician, habilitations: : BA
Ana Catarina Viola, Superior Technician, habilitations: : BA
Rui Peixoto, Superior Technician, habilitations: : BA
Cristina Jacinto, Superior Technician, habilitations: BA

4.2.3. Procedimentos de avaliagcdo do desempenho do pessoal ndo docente.
Na Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa é aplicado, aos trabalhadores ndo docentes e ndo
investigadores, o Sistema Integrado de Gestao e Avaliagao do Desempenho na Administragao Publica (SIADAP),
nomeadamente o SIADAP 3, regulamentado pela Lei n.° 66-B/2007, de 28 de dezembro (alterada pelas Leis n.°s
64-A/2008, de 31 de dezembro, 55- A/2010, de 31 de dezembro e 66-B/2012, de 31 de dezembro).

4.2.3. Procedures for assessing the non academic staff performance.
In FCUL, the “Sistema Integrado de Gestao e Avaliagdo do Desempenho na Administragdao Publica (SIADAP)” is
applied to workers not teachers and not researchers, namely SIADAP 3, regulated by Law n. 66-B / 2007, December
28th (amended by Law n. 64-A/2008, December 31st, 55-A/2010, December 31st and 66-B/2012, December 31st ).

4.2.4. Cursos de formagéo avancada ou continua para melhorar as qualificagdes do pessoal ndo docente.
O Programa Operacional Potencial Humano (POPH) aprovou a candidatura da Universidade de Lisboa (UL) para
financiamento de formagéao aos colaboradores ndo docentes. A candidatura, no @mbito da Qualificacdo dos
Profissionais da Administracdo Publica Central e Local e dos Profissionais da Saude do POPH, foi submetida pelo
Nucleo de Formacgao e Aperfeicoamento Profissional dos Servigos Partilhados, tendo incluido a colaboragao de
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todas as unidades organicas, incluindo a Faculdade de Ciéncias. A UL propés realizar, a partir de outubro de 2012,
87 cursos definidos de acordo com as necessidades de formacado previamente diagnosticadas para o publico-alvo
em questao. No total, foram aprovadas 85 acées de formacdo que, ao longo dos préximos 24 meses, serao
ministradas de forma gratuita, constituindo uma oportunidade de formagéao para os colaboradores ndo docentes da
UL.

4.2.4. Advanced or continuing training courses to improve the qualifications of the non academic staff.

The application of the University of Lisbon (UL) to finance training programs for non-teaching employees was
approved by the Programa Operacional Potencial Humano (POPH). The application under the Professional
Qualification of Central Government and Local Health Professionals and the POPH, was submitted by the Center for
Training and Professional Development Shared Services and included the collaboration of all units, including FCUL.
The proposed carry UL, from From October 2012, UL expects to carry out 87 courses defined according to the
training needs, previously diagnosed for the audience in question. In total, 85 training actions were approved which
will be offered for free, during the next 24 months, providing an opportunity of training for non-teaching employees
of UL.

5. Estudantes e Ambientes de Ensino/Aprendizagem
5.1. Caracterizacao dos estudantes

5.1.1. Caracterizagao dos estudantes inscritos no ciclo de estudos, incluindo o seu género, idade, regiédo de
proveniéncia e origem socioeconémica (escolaridade e situagao profissional dos pais).

5.1.1.1. Por Género

5.1.1.1. Caracterizacéo por género / Characterisation by gender

Género / Gender %
Masculino / Male 35.1
Feminino / Female 64.9

5.1.1.2. Por Idade

5.1.1.2. Caracterizacéo por idade / Characterisation by age

Idade / Age %
Até 20 anos / Under 20 years 53.1
20-23 anos / 20-23 years 39.3
24-27 anos / 24-27 years 3.3
28 e mais anos / 28 years and more 4.2

5.1.1.3. Por Regido de Proveniéncia

5.1.1.3. Caracterizacdo por regido de proveniéncia/ Characterisation by region of origin

Regido de proveniéncia / Region of origin %
Norte / North 1.7
Centro / Centre 13.4
Lisboa / Lisbon 67.8
Alentejo / Alentejo 13.8
Algarve / Algarve 25
llhas / Islands 0.8
Estrageiro / Foreign 0
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5.1.1.4. Por Origem Socioeconémica - Escolaridade dos pais

http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=6d8ef...

5.1.1.4. Caracterizagdo por origem socioecondémica - Escolaridade dos pais / By Socio-economic origin — parents'

education

Escolaridade dos pais / Parents
Superior / Higher

Secundario / Secondary

Bésico 3/ Basic 3

Bésico 2 / Basic 2

Basico 1/ Basic 1

5.1.1.5. Por Origem Socioecondmica - Situagéo profissional dos pais

%

38.7
30.5
17.4
5.4
6.7

5.1.1.5. Caracterizagdo por origem socioecondmica - Situagao profissional dos pais / By socio-economic origin —

parents’ professional situation

Situacao profissional dos pais / Parents
Empregados / Employed

Desempregados / Unemployed
Reformados / Retired

Outros / Others

5.1.2. Nomero de estudantes por ano curricular

5.1.2. Nimero de estudantes por ano curricular / Number of students per curricular year

Ano Curricular / Curricular Year Numero / Number

1%ano curricular/1st curricular year 81

2° ano curricular/2nd curricular year 60

3° ano curricular/3rd curricular year 98
239

5.1.3. Procura do ciclo de estudos por parte dos potenciais estudantes nos Gltimos 3 anos.

5.1.3. Procura do ciclo de estudos / Study cycle demand

2011/12 2012/13
N.° de vagas / No. of vacancies 70 70
N.° candidatos 1.2 opcao / No. 1st option candidates 67 101
N.° colocados / No. enrolled students 82 79
N.° colocados 1.2 opgao / No. 1st option enrolments 33 40
Nota minima de entrada / Minimum entrance mark 148.3 151
Nota média de entrada / Average entrance mark 159.1 159.3

5.2. Ambiente de Ensino/Aprendizagem

%
41.8
38.5

10.7

2013/14
70

72

87

62
117.8
148.2

5.2.1. Estruturas e medidas de apoio pedagdgico e de aconselhamento sobre o percurso académico dos estudantes.
Na FCUL existem estruturas de apoio pedagdgico das quais se destacam o Conselho Pedagédgico (CP) e o Gabinete
de Aconselhamento Psicolégico (GAPsi). O CP € o 6rgéo de coordenacéao central das atividades pedagodgicas,
tendo como competéncias principais: promover, analisar e divulgar a avaliagao do desempenho pedagégico dos
docentes, pelos estudantes; apreciar as queixas relativas a falhas pedagégicas e propor as medidas necessdrias a
sua resolugdo. O GAPsi tem como principal fungdao o acompanhamento psicopedagoégico e/ou terapéutico a todos
os que achem conveniente receber apoio especializado. O GAPsi tem uma equipa de dois psicélogos e encontra-se

aberto a estudantes, docentes e funciondrios ndao docentes.
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A Comissao Pedagédgica do Ciclo de Estudos, é o 6rgao onde se monitoriza com maior atencao a dindmica
pedagdgica do ciclo de estudos. Nesta comissao participam alunos e o coordenador. O coordenador serve também
de ponte de contacto entre os outros alunos e os professores regentes.

5.2.1. Structures and measures of pedagogic support and counseling on the students' academic path.
There are several educational support structures in FCUL as for instance the Pedagogical Council (CP) and the
Office of Counseling Psychology (GAPsi). The CP is the central coordinating board of educational activities, with
the core competencies: promote, analyze and disseminate the evaluation of the teachers’ performance by the
students; assess complaints concerning educational failures and propose the necessary measures for their
resolution. The GAPsi’ main function is monitoring psychology and / or therapeutic treatment to all who find
convenient to receive specialized support. The GAPsi is formed by a team of two psychologists and is open to
students, teachers and non-teaching staff.
The pedagogical committee for the study cycle closely monitors the cycle’s pedagogical dynamics. This committee,
as utlined in 2.1.2, consists of students and the cycle’s coordinator. The coordinator also serves as a bridge
between other students and the study cycle’s professors.

5.2.2. Medidas para promover aintegracdo dos estudantes na comunidade académica.
No inicio de cada ano letivo, a FCUL e os departamentos realizam sessées de rece¢éo e informag¢éo aos novos
alunos para a sua integracdo na comunidade académica. Estas sess6es procuram promover a socializagdo entre
todos os alunos e dar a conhecer o corpo docente. Existem ainda varios projetos ligados ao GAPsi que visam a
integragao dos estudantes na comunidade académica, nomeadamente o PAF (Programa de Adaptagao a
Faculdade), o PPE (Programa de Promogao do Estudo para alunos dos PALOP) e um programa de voluntariado
enquadrado na Comissdao de Acompanhamento a alunos com Necessidades Educativas Especiais. Também a
Associacao de Estudantes representa e defende os interesses dos estudantes, respondendo as suas necessidades
da vida académica através da promocgao e desenvolvimento de atividades desportivas, eventos culturais e
recreativos, com vista a promogao das melhores condigbées de desenvolvimento cientifico, desportivo, social e
cultural.

5.2.2. Measures to promote the students’ integration into the academic community.
At the beginning of each academic year, the FCUL and its departments perform receptions and information
sessions for new students in view of their integration in the academic community. These sessions promote
socialization among all students and introduce the teaching staff. There are also several projects related to GAPsi
aiming the integration of the new students in the academic community, particularly the PAF (Program for
Adaptation to College), the PPE (Promotion Program of Study for PALOP students) and a volunteer program linked
with the students’union to tutoring students with Special Educational Needs. Also the students’union represents
and defends the interests of the students, answering their needs of academic life developing sports activities,
cultural and recreational events in order to promote the best conditions for scientific, sporting, social and cultural
life.

5.2.3. Estruturas e medidas de aconselhamento sobre as possibilidades de financiamento e emprego.
No que concerne ao financiamento aos estudantes mais carenciados, a FCUL através dos Servigos de Agao Social
da Universidade de Lisboa (SASUL), que tém por missao contribuir para a frequéncia bem sucedida de todos os
estudantes da Universidade de Lisboa, tenta garantir que nenhum seja excluido da instituicao por incapacidade
financeira. Além dos SASUL existe o programa UL Consciéncia Social que é um projeto de apoio de emergéncia a
alunos carenciados inscritos na Universidade de Lisboa que, por questées de enquadramento legal, ndo estao
abrangidos pelo sistema nacional de apoios sociais para estudantes do ensino superior. Ao abrigo do protocolo
celebrado com a CGD é possivel um crédito para a formagdo académica/profissional dos alunos, em Portugal ou no
estrangeiro. Em cada ano letivo, cada departamento organiza sessées que promovem o contacto entre alunos e
empresas recrutadoras.

5.2.3. Structures and measures for providing advice on financing and employment possibilities.
To fund students with economic needs, the FCUL through the Social Services of the University of Lisbon (SASUL),
whose mission is to contribute to the successful attendance of all students at the University, tries to ensure that no
one is excluded due to financial problems. Besides this program exists UL-Consciéncia Social, which is a project of
emergency support to students who, for reasons of legal framework, are not covered by the national system of
social support. There is also a protocol with CGD that can be used to give credit to students, to fund the
academic/professional career in Portugal or abroad. Every year, the departments organize sessions that promote
contact between students and recruiting companies.

5.2.4. Utilizacdo dos resultados de inquéritos de satisfacdo dos estudantes na melhoria do processo
ensino/aprendizagem.
No final de cada semestre os estudantes preenchem os inquéritos pedagdgicos que sdo posteriormente analisados
pelo Nucleo de Planeamento, Avaliagdo e Gestao da Qualidade da FCUL (NUPAGEQ). As UC'’s cujos resultados dos
inquéritos fiquem aquém dos objetivos sao referenciadas para melhoria. O presidente de departamento, em
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articulagao com o coordenador do curso responsavel pela UC analisa o relatério da UC e demais informagao
disponivel. Se necessario, contacta o docente responsavel da UC e, consoante as conclusées, acordam um plano
de melhoria.

5.2.4. Use of the students’ satisfaction inquiries on the improvement of the teaching/learning process.

At the end of each semester students fill the pedagogical surveys which are then analyzed by the Nucleo de
Planeamento, Avaliagdo e Gestdao da Qualidade da FCUL. The UC's whose survey results are unsatisfactory, are
referenced for improvement. The chairman of department and the course coordinator examine the available
information and if necessary, the teacher is in charge of UC is contacted to make the needed changes.

5.2.5. Estruturas e medidas para promover a mobilidade, incluindo o reconhecimento mutuo de créditos.

45 de 118

O Gabinete de Mobilidade, Estagios e Insergdo Profissional exerce as suas competéncias no dominio da
dinamiza¢cdo da mobilidade de estudantes e do pessoal da FCUL. Ao Gabinete compete a divulgacdo e promogéao
das candidaturas aos programas internacionais e incentivar o intercambio entre a FCUL e as Universidades
estrangeiras, proporcionando assim experiéncias internacionais enriquecedoras a estudantes, docentes e ndo
docentes.

Cada departamento tem um ou mais Coordenadores ERASMUS/Mobilidade que acompanham os processos dos
alunos Outgoing e Incoming, assegurando o reconhecimento dos planos de estudos e dos créditos ECTS. O DQB
tem neste momento parcerias ativas no programa ERASMUS com 17 Universidades europeias de vdrios
paises((Reino Unido, Espanha, Poldnia, Italia Dinamarca e Alemanha). Recentemente as parcerias com o Brasil tém
aumentado substancialmente devido ao programa "Ciéncia sem Fronteiras" que tem fomentado o aparecimento de
alunos brasileiros em disciplinas da Licenciatura.

5.2.5. Structures and measures for promoting mobility, including the mutual recognition of credits.
The scope of the Mobility Office is the mobility of students, teachers and staff.
The Office assures this by promoting activities within European and international programs particularly in the
context of mobility programs. At the same time enhances and supports the cooperation between partners
Universities, providing enriching international experiences to students, teachers and staff.
In each department, one or more Erasmus/Mobility coordinator is appointed to give support to both Outgoing and
Incoming students ensuring the recognition of the study plans and ECTS credits. DQB currently has active
partnerships in the ERASMUS program with 17 European Universities from various countries (UK, Spain, Poland,
Italy, Denmark and Germany). Recently partnerships with Brazil have increased substantially due to the Brazilian
program "Science Without Borders"”, which has fostered the presence of Brazilian students in the courses of this

study cycle.

6. Processos

6.1. Objectivos de ensino, estrutura curricular e plano de estudos

6.1.1. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias) a desenvolver pelos estudantes,
operacionalizacdo dos objectivos e medi¢&o do seu grau de cumprimento.
O objetivo principal da Licenciatura em Bioquimica é providenciar aos seus alunos uma soélida formacao cientifica
em Ciéncias da Vida, tanto teérica como experimental com uma forte componente de iniciagdo a investigagao.

Para atingir este objetivo é ministrado nos dois primeiros semestres da Licenciatura um nucleo de conhecimentos
nas dreas cientificas de Quimica, Fisica, Biologia, Matematica, Estatistica e Informatica com vista a proporcionar
aos estudantes uma ampla formagao basica para, no futuro, abordarem problemas de indole bioquimica diversa.
Nos 2° e 3° anos da Licenciatura é providenciada uma formacgao extensiva e tranversal nas vdrias dreas da
Bioquimica, que abrangem as competéncias fundamentais na darea das Ciéncias da Vida.

6.1.1. Learning outcomes to be developed by the students, their translation into the study programme, and
measurement of its degree of fulfillment.
The main goal of the study program is to provide its students with a solid scientific background (theoretical and
experimental) in Life Sciences with a strong orientation towards research and development.
To achieve this goal, a basic core of knowledge in the scientific areas of Chemistry, Physics, Biology, Mathematics,
Statistics and Informatics is lectured in the first two semesters of the program. In the 2nd and 3rd years an
extensive and broad training in several areas of Biochemistry is provided, developing the most important and
essential skills in the Life Sciences areas.

6.1.2. Demonstracdo de que a estrutura curricular corresponde aos principios do Processo de Bolonha.
A declaracao de Bolonha articula-se em diversas dire¢ées, das quais o presente ciclo de estudo procura seguir:
1. A criagdo de graus académicos facilmente reconheciveis e compardveis. Este ponto é cumprido pelo &mbito do
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ciclo de estudos em avaliagao.

2. Sistema baseado em dois ciclos, um primeiro ciclo, de duracdo minima de trés anos, e um segundo ciclo
(mestrado). O Departamento de Quimica e Bioquimica segue esta estrutura no seu pacote formativo com a
Licenciatura em Bioquimica (180 ECTS) eventualmente complementada pelo Mestrado em Bioquimica, de dois anos
(120 ECTS) de duracgéo.

3. Um sistema de acumulacgao e transferéncia de créditos. Desde a adaptagao ao processo de Bolonha que todos
os cursos do Departamento tém o seu plano curricular organizado e estruturado em unidades ECTS.

4. Temos implementado um programa de mobilidade, havendo um docente responsavel por esta atividade e que
serve de interface aos interesses, problemas e anseios dos alunos sob a égide do programa de mobilidade.

6.1.2. Demonstration that the curricular structure corresponds to the principles of the Bologna process.
The Bologna declaration is divided into several objectives, of which this study cycle seeks to follow:
1. The creation of easily recognizable and comparable degrees. This item is fulfilled by the scope of the study cycle
in evaluation.
2. A system based on two study cycles: a first cycle, with the minimum duration of three years and a second cycle
(master's). The Chemistry and Biochemistry Department training package in Biochemistry follows this structure
with a BA in Biochemistry (180 ECTS) eventually complemented by a Masters in Biochemistry, with a duration of
two years (120 ECTS).
3. A system of accumulation and transfer of credits. Since the adaptation to Bologna that all study cycles of this
Department have their curriculum organized and structured in ECTS.
4. We have implemented a mobility program, with one teacher responsible for this activity. This program connects
with the interests issues and concerns of students under the aegis of the mobility program

6.1.3. Periodicidade da revisdo curricular e forma de assegurar a actualizagao cientifica e de métodos de trabalho.
O plano curricular da Licenciatura em Bioquimica tem sido reestruturado procurando manter-se atual e relevante (a
ultima reestruturagdo ocorreu em 2011 (DR, 22 série - n°198-14 Outubro de 2011, Desp. n° 13831/2011). Os planos
curriculares sao desenhados a partir de uma ampla discussao cientifica e pedagdgica entre os docentes do
Departamento e também entre os Departamentos que providenciam servigo docente nas diversas dreas cientificas
do curso.

6.1.3. Frequency of curricular review and measures to ensure both scientific and work methodologies updating.
The curriculum of the study programme has been restructured to remain actual and relevant (last reorganization
occurred in 2011 (DR, 22 série - n°198-14 Outubro de 2011, Desp. n° 13831/2011). These curricula are drawn from a
broad scientific discussion among DQB professors and professors from other departments that provide teaching
service in the various areas of scientific knowledge.

6.1.4. Modo como o plano de estudos garante a integracdo dos estudantes na investigacédo cientifica.
O plano curricular da Licenciatura em Bioquimica foi pensado para estar fortemente integrado com o plano
curricular do Mestrado em Bioquimica. Este outro ciclo de estudos integra os estudantes em laboratérios de
investigagcdo durante o segundo ano (tese de mestrado).
No entanto, é frequente, durante a Licenciatura, a realizagdo de estagios de curta duragcao em laboratérios de
investigagdo por parte dos estudantes, apoés contacto direto com os grupos de investigagao de unidades R&D
associadas ao departamento do ciclo de estudos.

6.1.4. Description of how the study plan ensures the integration of students in scientific research.
The curriculum of Bachelor in Biochemistry at was designed to be tightly integrated with the curriculum of the
Master in Biochemistry at FCUL. In this complementary program, students are integrated in research laboratories
during the second year (master's thesis).
However, it is also common that, earlier during the BA program, students volunteer to participate in short-duration
projects in research groups of R & D units associated with the department of the program, after direct contact with
group senior researchers.

6.2. Organizacéo das Unidades Curriculares

6.2.1. Ficha das unidades curriculares

Mapa IX - Algebra Linear / Linear Algebra

6.2.1.1. Unidade curricular:
Algebra Linear / Linear Algebra

6.2.1.2. Docente responséavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Maria Amélia Dias Da Fonseca Lopes Lucas - 210h
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6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
Eliana Nunes De Castro Pedro(TP14 - 45 h),

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Pretende-se que os alunos adquiram as nogées e técnicas bdsicas de Algebra Linear nos trés topicos de estudo
apresentados: espacgos euclidianos, matrizes e sistemas de equagoées lineares.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Students are intended to master the notions and basic techniques of Linear Algebra with respect to the three topics
presented: euclidean spaces, matrices and systems of linear equations.

6.2.1.5. Contelidos programaticos:
Vectores Espacos vectoriais R2e R3. Introducao ao espacgo vectorial Rn: operagcées com vectores, norma e produto
interno, combinacgébes lineares. Sistemas de equagées lineares e matrizes Introdugao aos sistemas de equagoes
lineares. Algoritmo de eliminagao de Gauss e algoritmo de eliminagdo de Gauss-Jordan. Matrizes e operagcées com
matrizes. Matrizes quadradas: matrizes invertiveis, matrizes elementares e inversao de matrizes; trago de uma
matriz, matrizes simétricas e ortogonais, matrizes quadradas complexas hermiticas e unitarias. Determinante de
uma matriz quadrada e propriedades. Os determinantes na inversao de matrizes e resolugédo de sistemas de
equacoes lineares (regra de Cramer). Espaco Euclidiano Rn Subespacos vectoriais. Dependéncia linear e
independéncia linear, base e dimensao. Ortogonalidade, base ortonormadas. O produto externo de vectores de R3.
Transformacées lineares, vectores proprios e valores proprios. Diagonalizagao de matrizes.

6.2.1.5. Syllabus:
Vectors: Vectors in R2and R3. Generalization to Rn:algebraic operations, norm, dot product, linear combinations.
Systems of linear equations and matrices Introduction to systems of linear equations. Gauss and Gauss-Jordan
Elimination. Matrices and matrix operations. Square matrices: invertible matrices, elementary matrices and matrices
inversion; trace of a matrix, symmetric, orthogonal, hermitina and unitary matrices. The determinant of a square
matrix and properties of determinants. The determinant and the inversion of matrices; Cramer systems and
Cramer's Rule. Euclidean vector space Rn Subspaces. Linear independence, basis and dimension. Orthogonality
and orthonormal basis. Cross product in R3. Linear transformations, eigenvectors and eigenvalues. Matrix
diagonalization.

6.2.1.6. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
A longa histéria de ensino das ciéncias basicas a nivel universitario, nomeadamente na area cientifica de
Matematica, tem permitido estabelecer de forma coerente os conteudos de uma unidade curricular como a que aqui
se propoe, destinada a alunos de um 1° ciclo na drea da Quimica. De facto, ao nivel de um primeiro e tnico curso
em Algebra Linear, as nogdes e técnicas bdsicas necessdrias sdo as associadas aos topicos indicados: espacos
euclidianos, matrizes e sistemas de equacées lineares. Considera-se que os conhecimentos adquiridos na unidade
curricular de Algebra Linear sdo os adequados para que o aluno adquira/desenvolva as competéncias necessérias
a sua formagdo em Quimica e Bioquimica.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The long history of teaching basic sciences at university level, particularly mathematics, allowed to establish,
consistently, the contents of a course such as the one proposed here, designed for students of a 1st cycle in
Chemistry or Biochemistry. In fact, in a first course in Linear Algebra, the concepts and basic techniques the
students need are those related to the presented topics: Euclidean spaces, matrices and systems of linear
equations. It is considered that the knowledge acquired in the course of Linear Algebra is appropriate for the
students to evolve and acquire the skills required.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Tedricas: introdugao, exemplificagdao e desenvolvimento de conceitos.Tedrico-praticas: resolugao de exercicios e
de problemas e aquisicdo de competéncias computacionais;A avaliagcdao consiste num exame final escrito ou
realizagdo de dois testes de avaliagdo, o 1° classificado para 10 valores e o 2° também para 10 valores. E condigdo
de admissao aos testes de avaliagdo um n° de presencgas nas aulas TP nao inferior a 80% do n° de aulas dadas a
data do teste. Ha uma prova suplementar para alunos cujas notas no exame sejam entre 8,5 e 9,4 valores.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The course contents are taught and examples are provided and explained in the lectures. In the exercise sessions
students solve exercises and problems related to the theoretical material presented. Evaluation consists of a final
written exam or two evaluation tests (one graded to 10 and the other to 10 values). Only the students with a
minimum of presences in exercise sessions are allowed to realize the evaluation tests. Students whose grade in the
final exam or in the two evaluation tests is between 8,5 and 9,4 will be given an additional test.
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6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade

curricular.
Segundo Sebastido e Silva, "Ensinar Matematica sem mostrar a origem e a finalidade dos conceitos é como falar de
cores a um dalténico: é construir no vazio". E no 4mbito das aulas teéricas expositérias que a origem e finalidade
dos conceitos envolvidos nesta unidade curricular sdo transmitidos aos alunos. A resolugdo de exercicios
pensados de modo a consolidar a aquisicdo desses conceitos é, desde sempre e com resultados comprovados
pelos constantes avancgos cientificos e técnicos da humanidade, a forma que se tem considerado adequada para se
atingir os objectivos de uma unidade curricular de formacao basica na area da Matematica.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
According to Sebastiao e Silva, "Teaching Mathematics without showing the origin and purpose of concepts is like
talking about color to a color-blind: like building in a vacuum." It is within the theoretical sessions that the origin
and purpose of the concepts involved in this curricular unit are transmitted to students. The resolution of problems
and exercises designed in order to solidify the acquisition of these concepts has always been, and with proven
results listed by the scientific and technical progress of mankind, the way it is considered as adequate for
achieving the objectives of a course of basic formation in Mathematics.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
I. Cabral, C. Perdigédo e C. Saiago, Algebra Linear, Escolar Editora, 2013. A.P.Santana e J.F.Queiré, Introdugéo a
Algebra Linear, Gradiva, 2010. H. Anton e R. Rorres, Elementary Linear Algebra-Applications ver- sion, John Wiley
and Sons, 1994.

Mapa IX - Biologia Celular (Bioquimica) / Cell Biology

6.2.1.1. Unidade curricular:
Biologia Celular (Bioquimica) / Cell Biology

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
José Manuel Gongalves Barroso - 255h

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
Nao ha outros docentes envolvidos.

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Os alunos deverao ser capazes de: Reconhecer as propriedades da agua como solvente e regulador de temperatura
e descrever a estrutura e fungao dos carboidratos, lipidos, proteinas e dcidos nucleicos; Descrever a organizagdao
celular dos procariotas; Reconhecer o significado da matriz extracelular nos organismos pluricelulares; Descrever
a estrutura e fungdo das biomembranas e o modo como controlam activa e passivamente o fluxo de moléculas e
iées; Descrever o trafego vesicular (endo- e exocitose); Descrever, numa perspectiva integrada, a estrutura e fungdo
do reticulo endoplasmatico, complexo de Golgi, nucleo, outros organitos membranosos e ribossomas; Descrever a
estrutura dos elementos do citosqueleto e o seu papel como esqueleto intracelular e no transporte intracelular e
locomocgao celular; Descrever o ciclo celular e compreender a importancia da apoptose; Reconhecer organitos e
estruturas celulares em imagens de MO e ME e mostrar competéncias laboratoriais basicas em MO

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Students should be able to: Recognize water properties as solvent and temperature regulator and describe the
molecular structure and function of carbohydrates, lipids, proteins, and nucleic acids; Describe cell organization of
a typical prokaryotic cell Recognize the role of extracellular matrix in multicellular organisms; Describe the
structure and function of biomembranes and how molecules and ions cross them both actively and passively;
Describe vesicular trafficking (endo- and exocytosis); Describe, in an integrative way, the structure and function of
endoplasmic reticulum, Golgi apparatus, nucleus, other membranous organelles and ribosomes; Describe the
molecular structure of the cytoskeletal elements and their role as intracellular scaffolds and in the intracellular
transport and cell locomotion. Describe the basic events of the cell cycle and understand the importance of
aoptosis; Recognize cells structural components in LM or EM and show basic OM laboratorial skills

6.2.1.5. Contelidos programaticos:
Enquadramento da unidade curricular. Principais constituintes quimicos da célula. Célula procariota. Célula
eucariota: célula animal e célula vegetal. Matriz extracelular. Adesdo e comunicac¢éao celulares. Membranas
biolégicas. Reticulo endoplasmatico. Complexo de Golgi. Lisossomas e vacuolos. Peroxissomas animais e
vegetais. Nucleo. Citosqueleto. Ribossomas. Plastos. Mitocondrias.
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6.2.1.5. Syllabus:
Framework of Cell Biology course within the 1st Cycle in Biochemistry. The main chemical constituents of the living
cells. Prokaryotic cell. Eukaryotic cell: animal and plant cell. Extracellular matrix. Adhesion and cell communication.
Biomembranes. Endoplasmic reticulum. Golgi apparatus. Lysosomes and vacuoles. Peroxisomes. Nucleus.
Cytoskeleton. Ribosomes. Plastids. Mitochondria.

6.2.1.6. Demonstracdo da coeréncia dos contetdos programaticos com o0s objectivos da unidade curricular.
Os conteudos programaéticos foram seleccionados tendo em conta o caracter introdutdrio da unidade curricular, o
nivel de conhecimentos dos alunos que ingressam no primeiro ano de um ciclo de estudos universitario, os
objectivos de aprendizagem tidos como essenciais a compreensdo de matérias leccionadas em unidades
curriculares de anos subsequentes e bem assim a actualidade dos temas. A sua selec¢éo teve como objectivo
consolidar e aprofundar alguns conhecimentos adquiridos no ensino secunddrio, agora numa perspectiva
integrada, e abrir novos horizontes sobre temas actuais da Biologia Celular, como sejam, por exemplo, a
carcinogénese e a morte celular programada (apoptose). Neste contexto, a coeréncia entre os contetidos
programaticos e os objectivos da unidade curricular é patente ndo s6 nos temas seleccionados mas também na
forma sequencial e integrada como as diversas matérias sdo leccionadas ao longo do semestre.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The program contents were selected taking into account the introductory nature of this course, the knowledge level
of the students entering the university for the first time, the learning objectives seen as crucial for understanding
issues dealt with in subsequent years, as well as the topical of the subjects. The subjects were selected aiming to
strengthen and deepen some concepts the students acquired at high school as well as to give them new horizon on
current cell biology topics as, for instance, carcinogenesis and programmed cell death (apoptosis). In view of this,
consistency between the contents and the learning objectives of the course is evident not only in selected subjects
but also in the sequential and integrated way as the different issues are taught throughout the semester.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagdo incluida):
As aulas tedricas sao expositivas, com a projec¢gao de imagens, esquemas, tabelas, graficos explicativos e videos,
embora haja interacgcdo permanente com os alunos. As aulas praticas iniciam-se com uma curta introdugao tedrica
feita pelo docente. A manipulagao, observagao e elaboragao de um pequeno relatério, sao efectuadas
individualmente. Os alunos sdo encorajados a participar nas sessées tutoriais informais semanais. Os recursos
utilizados nas aulas séo disponibilizados na plataforma Moodle.A avaliagdo consiste na realizacdo de um exame
final sobre a componente tedrica (70% da classificagao final) e de um exame sobre a componente laboratorial (30%
da classificacao final). Os alunos com classificagdo igual ou superior a oito valores e inferior a dez valores ficam
sujeitos, se assim o entenderem, a uma prova oral. A excepgdo dos casos previstos na lei, a admissdo ao exame
final esta condicionada a frequéncia de, pelo menos, 2/3 das aulas praticas efectivamente leccionadas.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Lectures are explanatory, with the projection of images, diagrams, tables, explanatory charts and videos, carried
out interactively with the students. Practical sessions start with a short lecture addressed by the instructor to
introduce the subject. Protocols' implementation, observation and the working up of a report will be held
individually by students. Students are encouraged to attend drop-in tutorial sessions held weekly. All teaching
resources used will be included on Moodle platform.The assessment in this course is designed to ensure students
have attained the learning outcomes for the course. This will consist of an individual exam to assess the knowledge
and concepts covered in the lectures (70% of the final mark) and in practical sessions (70% of the final mark). With
the exception of those cases foreseen by the law or regulations in force, admission to the final exam is subjected to
the attendance of at least 2/ 3 of practical sessions effectively taught.

6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade

curricular.
A metodologia de ensino/aprendizagem utilizada € hibrida no sentido em que assenta na natureza expositiva das
aulas tedricas, na discusséao orientada de temas programaticos relevantes para a formacgao do aluno, no incentivo a
sua aprendizagem auténoma, através da analise aprofundada, fora da sala de aula, dos temas leccionados,
utilizando, quer os recursos pedagodgicos disponibilizados na plataforma Moodle, designadamente, videos,
animacgoées e mini-testes formativos, quer a informacgao disponibilizada por alguns sitios da internet, cujos
enderegos sao fornecidos como complemento da bibliografia recomendada. A disponibilizagao antecipada dos
recursos pedagogicos, designadamente os protocolos experimentais dos trabalhos praticos e bem assim as
apresentacées que suportam as respectivas introdugées teodricas, permite aos alunos conhecer os temas a
leccionar e sobre eles reflectir, individualmente ou em grupo, antes da cada aula pratica, o que muito facilita o
trabalho na sala de aula. Além disso, a disponibilizagdo de um microscépio éptico por aluno e a elaboragéao, na
aula, de um pequeno relatério sobre a actividade pratica, que é corrigido pelo docente, sao essenciais para que o
aluno adquirira competéncias e destreza no manuseio do microscopio dptico e utilize correctamente a linguagem
cientifica. Independentemente da natureza da aula, as estratégias utilizadas com vista a implementagao do
programa da unidade curricular baseiam-se na relacdo permanente entre a teoria e a pratica e entre estas e casos
de estudo. Esta abordagem, feita numa perspectiva integrada de accao/reflexdo/accao é fundamental para a
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clarificagao de conceitos e suas relagées e bem assim para o real envolvimento do aluno no processo de
aprendizagem e no atingir dos objectivos preconizados.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
In this course, a hybrid teaching/learning methodology will be used resorting to explanatory lectures, guided
discussions on particular programmatic topics relevant to the students' education, stimulus for their independent
learning, trough an in-depth critical analysis, outside the classroom, on the subjects taught, using either the
teaching resources available on the Moodle platform (videos, animations and mini-educational tests) or the
information provided by some web sites, whose addresses are provided as complement to the recommended
readings. Providing ahead the teaching resources such as the experimental protocols and the slides of the practical
mini-lectures, allows the students to know the topics to be taught and reflect upon them, individually or in groups,
before the practical session, which makes easier the work in the classroom. In addition, the availability of one
optical microscope per student along with the working up of a report, that will be read and fixed by the instructor,
will provide students with the necessary tools to develop skills and competences in optical microscope handling as
well as in using the correct scientific language. Regardless the teaching methods, the strategies used to implement
the course program are based on the ongoing relationship between theory and practice and between them and case
studies. This approach, carried out in an integrated action/reflection/action process is fundamental to make clear
the concepts and their relationships as well as for the actual involvement of the students in the learning process
and in achieving the proposed objectives.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Cooper, G. M. and R. E. Hausman (2007) The Cell: A Molecular Approach. 4th Ed. ASM Press and Sinauer
Associates, Inc., Washington. Lodish H., A. Berk, C. A. Kaiser, M. Krieger, M. P. Scott, A. Bretscher, H. Ploegh, P.
Matsudaira (2007) Molecular Cell Biology, 6th Ed. W. H. Freeman and Company, New York. Figueiredo A. C., J. G.
Barroso, L. G. Pedro, M: M: Oliveira (2003) Guia Pratico de Biologia Celular. Associa¢ao dos Estudantes da
Faculdade de Ciéncias de Lisboa.

Mapa IX - Calculo Infinitesimal | / Infinitesimal Calculus |

6.2.1.1. Unidade curricular:
Calculo Infinitesimal | / Infinitesimal Calculus |

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Anca-Maria Toader - 120h

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
Filipe Jorge Matos Dias Gomes(TP14 - 45 h), Maria De Lourdes Correia Fernandes(TP11 - 45 h), Maria De Lourdes
Correia Fernandes(TP13 - 45 h),

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Facultar os conceitos e resultados basicos do Calculo Diferencial e Integral em IR e suas aplicagées.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
To expose the student to the main concepts and tools of Differential and Integral Calculus in R and itsapplications,
necessary to any scientific degree.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
Limites e Continuidade: Nog¢ao de limite de uma fungdo num ponto; Fungées continuas; tipos
dedescontinuidade.Teoremas de Bolzano e Weierstrass.Calculo Diferencial: Nogao de derivada; Derivada da fungao
composta e da fungao inversa. Fungées circularesinversas. Teoremas de Rolle e de Lagrange Regra de
Cauchy.Calculo Integral: Integral de Riemann: def. e algumas prop. T. Fundamental do Calculo Integral. Primitivas
elntegrais indefinidos. Regra de Barrow. Prop. adicionais do Integral de Riemann. Métodos de primitivacao. Ap.do
Calculo Integral. Valores médios e integrais. Teorema do Valor Médio para Integrais definidos. Aplicagéesdo
Calculo Integral.Séries Numéricas e de Poténcias: Nogao de série. Séries convergentes e divergentes. Séries
geomeétricas etelescopicas. Critérios de conv. para séries de termos ndo negativos. Conv. simples e absoluta;
critério deLeibnitz. Séries de poténcias. Polinémios de Taylor; séries de Taylor. Derivagao e integragao de séries
depoténcias.

6.2.1.5. Syllabus:
I - Limits and ContinuityLimits: Derivative: definition and properties. Continuity: Derivative: definition and
propertiesTheorems of Bolzano and Weierstrass.ll - Differential Calculus in RDerivative: definition and properties.
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Inverse circular functions. Theorems of Rolle and Lagrange and Cauchy.lll -Integral Calculus in RRiemann Integral:
definition and properties. Fundamental Theorem of Calculus.Antiderivatives. Methods of integration. Aplications of
integration.lV - Series and Power SeriesSeries: definition and properties. Geometirc Series and Mengoli series.
Criteria of convergence.Taylor polynomials and aplications. Manipulation of series.

6.2.1.6. Demonstracdo da coeréncia dos contetdos programaticos com o0s objectivos da unidade curricular.
Ao nivel de uma primeira cadeira de calculo diferencial e integral, as nogées e técnicas bdsicas para fungéesreais a
uma variavel sdo as associadas aos topicos indicados: revisao de nogées relativas a continuidade
ediferenciabilidade de fungbes de uma variavel, integracdo em R e aplicagcées ao cadlculo de dreas, volumes
desolidos de revolucao, valores medios de fungées em intevalos de R. Uma parte do curriculo diz respeitotambém
ao estudo de series numeéricas e series de potencias e estudo da sua convergéncia assim comoaplicagées a
aproximagoées polinomiais Considera-se que os conhecimentos a adquirir nesta unidadecurricular sdo os
adequados para que o aluno evolua relativamente ao que aprendeu ao nivel do EnsinoBasico e Secundario e
adquira as competéncias pretendidas.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
At the level of a first course in differential and integral calculus, the concepts and basic techniques for
realfunctions of a variable are associated with the topics identified: a review of notions concerning the
continuityand differentiability of functions of one variable, integration in the R and applications to calculating
areas,volumes of solids of revolution, average values of functions. Part of the curriculum also relates to the study
ofnumerical series and power series and study its convergence and applications to polynomial approximations.We
consider that the knowledges acquired in this course are appropriate for the student to evolve relatively to what he
learned in undergraduate levels and acquire the required skills.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagdo incluida):
Aulas tedricas, que se dedicam a exposi¢gdo da matéria, aulas tedrico-praticas, que sao utilizadas para a resolugao
e discussao de exercicios. Avaliagao continua nas aulas e Exame Final escrito.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Lectures which provide the exposition of material, classes which are used to solve and discuss sets of problems
related to the material in the lectures. Continuous evaluation during the classes and written Final Examination.

6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
E no dmbito das aulas tedricas expositérias que a origem e finalidade dos conceitos envolvidos nesta unidade
curricular sao transmitidos aos alunos. A resolug¢ao de exercicios pensados de modo a solidificar a aquisicao
desses conceitos é, desde sempre e com resultados comprovados pelos constantes avangos cientificos e técnicos
da humanidade, a forma que se tem considerado adequada para se atingir os objectivos de uma unidade curricular
de formagdao bdsica na area da Matematica.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
It is within the explanation in theoretical classes that the origin and purpose of the concepts involved in thismodule
are transmitted to the students. The resolution of exercises designed in order to solidify theacquisition of these
concepts has given good results, and it has been the way considered adequate to achievethe objectives of a course
of basic training in the area of mathematics.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
1. A. M. Toader - Apontamentos das aulas Tedricas. 2. A. M. Toader - Exercicios da pagina moodle da disciplina.

Mapa IX - Fundamentos de Quimica / Fundamentals of Chemistry

6.2.1.1. Unidade curricular:
Fundamentos de Quimica / Fundamentals of Chemistry

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Ana Paula Pereira Paiva - 112.5h

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
Carla Maria Duarte Nunes(PL16 - 45 h), José Manuel Floréncio Nogueira(PL15 - 45 h), Maria Da Estrela Borges De
Melo Jorge(PL12 - 45 h), Maria Da Estrela Borges De Melo Jorge(PL14 - 45 h), Maria De Deus Corceiro De
Carvalho(PL18 - 45 h), Maria De Fatima Monteiro Martins Minas Da Piedade(PL11 - 45 h), Maria De Fatima Monteiro
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Martins Minas Da Piedade(PL19 - 45 h), Maria Helena Ribeiro Matias Mendonga(PL110 - 45 h), Maria Manuela Gomes
Da Silva Rocha(PL13 - 45 h), Maria Manuela Gomes Da Silva Rocha(TP11 - 22.5 h), Maria Manuela Gomes Da Silva
Rocha(TP12 - 22.5 h), Maria Manuela Gomes Da Silva Rocha(TP15 - 22.5 h),

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Os alunos devem adquirir competéncias basicas sobre ligagdo quimica e forgas intermoleculares, e sua aplicagao a
quimica dos elementos representativos, assim como conceitos fundamentais de quimica orgénica (grupos
funcionais, reacées simples, estereoquimica). Devem também obter competéncias bdsicas no laboratorio,
utilizando técnicas variadas (titulacées, destilagées, extracdo por solventes, cromatografia) e estudando as reagées
dos elementos representativos. A aprendizagem de utilizacdo de bases de dados, e de aplicagbées informaticas de
visualizagdo de estruturas moleculares, deve reforcar as capacidades de pesquisa bibliografica e de preparacao de
apresentagoées.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
The students should acquire basic competences about chemical bonding and intermolecular forces and their
application to molecular chemistry of main group elements, as well as basic knowledge of organic chemistry
(functional groups, simple reactions, stereochemistry). They should develop the basic skills in laboratory, by
becoming familiar with several techniques in the chemistry laboratory (titrations, distillation, solvent extraction,
chromatography) and carrying out relevant reactions of main group elements. They should learn how to use
databases, and how to use software to visualize molecular structures. These competences will be invaluable in
bibliographical searches and preparation of presentations.

6.2.1.5. Contelidos programaticos:
Atomos, estrutura eletrénica e propriedades periédicas. Estrutura e ligagdo quimica (teoria do Enlace de Valéncia)
para as moléculas dos elementos s e p. Teoria das Orbitais Moleculares aplicada as moléculas diatébmicas homo e
heteronucleares, triatomicas e tetraatéomicas simples, e CH4. Forgas intermoleculares. O hidrogénio e os hidretos.
Os elementos dos grupos 1, 2, 13, 14, 15, 16, 17 e 18. O carbono e a quimica orgénica (grupos funcionais, tipos de
reagoes, cisbes homoliticas e heteroliticas, acido-base). Nogbes bdsicas de estereoquimica (quiralidade,
nomenclatura, configuragao absoluta R e S, proje¢cées de Fischer, anadlise conformacional).

6.2.1.5. Syllabus:
Atoms, electronic structure and periodic properties. Structure and chemical bonding (Valence Bond Theory) for s
and p block elements. Molecular Orbital Theory applied to homo and heterodinuclear molecules, simple trinuclear
and tetranuclear molecules, and CH4. Intermolecular forces. The elements of groups 1, 2, 13, 14, 15, 16, 17, 18.
Carbon and organic chemistry (functional groups, types of reactions, homolytic and heterolytic fission, acid-base
reactions). Basic concepts of stereochemistry (chirality, nomenclature, R and S absolute configuration, Fischer
projections, conformational analysis).

6.2.1.6. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Os conteudos programaticos foram selecionados tendo em conta o nivel introdutdrio da disciplina, os
fundamentos teéricos e o enquadramento experimental pertinentes, assim como a sua actualidade, considerando o
nivel de conhecimentos dos alunos no inicio do 1° ciclo de estudos universitarios. Exemplo de evidéncia de
coeréncia: Objetivos: "Competéncias basicas sobre ligacdo quimica e forgas intermoleculares.” vs. contetidos
programaticos: Estrutura e ligagao quimica (teoria do Enlace de Valéncia) nas moléculas dos elementos s e p.
A teoria das Orbitais Moleculares aplicada as moléculas diatomicas homo e heteronucleares, triatbmicas e
tetraatémicas simples, e CH4). Forcas intermoleculares.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The teaching contents were selected taking into account the introductory level of the course, the theoretical and
experimental learning skills associated to the themes, as well as their actuality and the adequacy to first year
university students. Example of evidence of coherence: Objectives: " . . . basic competences about chemical
bonding and intermolecular forces."vs. Syllabus: "Structure and chemical bonding (Valence bond theory) for s and
p block elements. Molecular Orbital theory applied to homo and heterodinuclear molecules, simple trinuclear and
tetranuclear molecules, and CH4. Intermolecular forces."”

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Os alunos séo incentivados a resolver problemas e outras questdes associadas a parte teérica durante o semestre,
em complemento das aulas tedricas e das aulas teérico-praticas de resolugao de problemas. Nas aulas de
laboratoério sdo realizados trabalhos praticos por todos os alunos, trabalhando em grupo.Parte teédrica: 2 testes
intercalares e/ou exame final. Laboratorio: (i) preparacao, participagao e desempenho, (ii) folhas de resultados, (iii)
um relatério desenvolvido (iv) teste pratico escrito. A nota final é a média da nota tedrica (65%) e da nota pratica
(35%). A aprovacao implica classificagdo minima de 9,5 tanto no exame como na componente pratica.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
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The students are encouraged to solve problems and other questions associated with the program during the term,
as a complement to the lectures and problem-solving classes. In the laboratory sessions, they perform laboratorial
experiments, working in small groups.The theoretical part is evaluated by two short exams (midterm and end of
term) or one final exam. The practical course is evaluated taking into account: (i) preparation, participation and
performance at the lab, (ii) quality of short reports, (iii) quality of one full report, (iv) short written exam. The final
grade is an average of the two components, theoretical (65%) and practical (35%). There is a minimum grade of 9.5
for both the exam and for the practical course.

6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade

curricular.
As metodologias de ensino e avaliagdao foram pensadas e implementadas tendo em conta a especificidade do tema,
o grau de desenvolvimento intelectual e os conhecimentos de base dos alunos no inicio do primeiro ciclo de
estudos universitdrios. Exemplo de evidéncia da coeréncia: Objetivos: "obter competéncias basicas no laboratorio,
através da utilizagao de técnicas variadas (titulagées, destilagoes, extragcdo por solventes, cromatografia) e do
estudo de reagées relevantes dos elementos representativos.."vs. Metodologias: "Nas aulas de laboratorio sdao
realizados trabalhos praticos por todos os alunos, trabalhando em grupo.”

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The teaching and assessment methodologies have been thought and implemented, taking into account the
specificity of the scientific topics, the degree of intellectual development and the level of basic knowledge of the
students starting the first cycle of studies at the university. Example of evidence of coherence: Objectives: " . ..
develop the basic skills in laboratory, by becoming familiar with several techniques in the chemistry laboratory
(titrations, distillation, solvent extraction, chromatography) and carrying out relevant reactions of main group
elements."vs. Methodologies: "In the laboratory sessions they (the students) perform experiments working in small
groups.”

6.2.1.9. Bibliografia principal:
C. E. Housecroft, A. G. Sharpe, Inorganic Chemistry, 4th ed., Prentice Hall, New York, 2012. C. E. Housecroft, E. C.
Constable, Chemistry (An Introduction to Organic, Inorganic and Physical Chemistry), 4th edition, Pearson Prentice
Hall, Harlow, 2009. T. W. G. Solomons, G. B. Fryhle, Organic Chemistry, 10th ed., Wiley, New York, 2010.

Mapa IX - Bioquimica | / Biochemistry |

6.2.1.1. Unidade curricular:
Bioquimica I / Biochemistry |

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Ana Maria Jara Ponces Da Costa Freire - 45h

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
Ana Isabel Abrantes Coutinho(PL22 - 45 h), Fernando José Nunes Antunes(PL23 - 45 h), Helena Susana
Pappamikail Da Costa Marinho(PL21 - 45 h), Maria Luisa Mourato De Oliveira Marques Serralheiro(PL24 - 45 h),
Maria Luisa Mourato De Oliveira Marques Serralheiro(PL25 - 45 h),

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
O principal objectivo desta unidade curricular (UC) € realizar uma introducgao geral a estrutura quimica e
propriedades das principais classes de biomoléculas: proteinas, gltcidos, lipidos e dcidos nucleicos. No final
desta UC os estudantes deverao estar aptos a: (i) identificar e descrever o tipo e estrutura quimica das unidades
monoméricas de cada uma destas classes de biomoléculas; (ii) descrever o tipo de ligagées covalentes e ndo
covalentes responsaveis pela aquisicdao dos varios niveis de estrutura apresentados por cada uma destas classes
de macromoléculas biologicas; (iii) estabelecer relagbes entre a estrutura e a funcdo desempenhada por cada uma
destas classes de macromoléculas biolégicas ao nivel celular; (iv) entender os principios gerais da catalise
enzimadtica e os varios modos de regulagcao enzimadtica ao nivel celular; (v)] compreender os mecanismos gerais de
replicagcao e transcricdo do DNA, assim como da biossintese proteica.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
The main goal of this curricular unit (CU) is to provide a general introduction to the chemical structure and
molecular properties presented by the main classes of cellular biomolecules: proteins, carbohydrates, lipids and
nucleic acids. At the end of this CU, students are expected to: (a) be able to identify and describe the chemical
structure of the monomeric units of each class of biomolecules; (b) to describe both the covalent and non-covalent
bonds present in these biomolecules that drive their acqusition of different levels of structure; (c) to establish
structure-function relationships for each class of biological macromolecules and to describe their main functions
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in a cellular context; (d) to understand the principles underlying enzymatic catalysis and the regulation of
enzymatic activity at the cellular level; (e) to understand the general mechanisms of DNA replicaton and
transcription, as well as protein biosynthesis.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
#l. Introducao. Os constituintes celulares. Elementos e ligagbes quimicas nas biomoléculas. A dgua nos sistemas
biolégicos — solvente e reagente.  #ll. Aminodcidos, péptidos e proteinas: estruturas e propriedades. A ligagdo
peptidica. Niveis de estrutura nas proteinas. Estrutura 3D das proteinas: proteinas fibrosas e globulares.
Mioglobina e hemoglobina: estrutura e fungées. #lll. Enzimas. Cinética e regulagdo enzimatica. #IV. Glucidos.
Ligagao osidica. Fungées de estrutura e de reserva. Gliucidos como moléculas de informagéo. #V. Lipidos.
Membranas biolégicas: composicao e arquitectura. #VI. Nucledtidos e dcidos nucleicos. Estrutura do DNA e dos
RNAs. Tecnologia do DNA recombinante. Replicagdo do DNA. Transcrigdo. Biossintese proteica. #VII. Introdugao
ao metabolismo.

6.2.1.5. Syllabus:
#1. Introduction. The cellular main components. Chemical elements and bonds present in biomolecules. The fitness
of aqueous environment for living organisms. #ll. Amino acids, peptides and proteins: structure and function.
Peptide bond properties. Levels of protein structure. Three-dimensional structure of proteins: fibrous and globular
poteins. Myoglobin and hemoglobin: structure and functions. #lll. Enzymes. Enzyme kinetics and regulatory
enzymes. #IV. Carbohydrates. Glycosidic bond. Structural and storage roles of carbohydrates in a cell.
Carbohydrates as informational molecules: the sugar code. #V. Lipids. Biological membranes: composition and
architecture. #VI. Nucleotides and nucleic acids. DNA and RNAs structure. Recombinant DNA technology. DNA
replication and transcription. Protein biosynthesis. #VII. Introduction to cellular metabolism.

6.2.1.6. Demonstracdo da coeréncia dos contetdos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
O conteudo proposto esta padronizado para este tipo de disciplina

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The content proposed has been tested and is standard for this kind of discipline

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagdo incluida):
Nesta UC serao utilizadas 3 metodologias de ensino: 1. aulas tedricas de natureza expositiva, em que se procura
estimular o acompanhamento dos estudantes através da apresentagcao de multiplos exemplos ilustrativos da
matéria lecionada com relevancia biomédica; 2. aulas tedrico-praticas, que tém o duplo objectivo de permitir aos
estudantes aprofundar conceitos abordados nas aulas tedricas e preparar as aulas praticas a relaizar; 3. aulas
laboratoriaisA classificacdo pratica (CP) desta disciplina contribui com 40% para a classificagao final. Esta
componente tem dois contributos: - Relatérios dos trabalhos praticos elaborados por cada grupo e ainda avaliagao
do desempenho laboratorial de cada estudante (60% da CP); - Teste final escrito sobre a matéria das aulas praticas
e teorico-praticas (40% da CP). Ha ainda o exame final escrito sobre toda a matéria das aulas teéricas que contribui
com 60% para a classificagao final.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
In this CU three different teaching mehodologies will be implemented: 1. Lectures 2. Tutorial sessions 3. Lab
sessions- Lab reports written by each group and evaluation of the laboratory performance of each student (24% of
the final grade); - Written test about the topics covered both in the lab and tutorial sessesions (16% of the final
grade); - Final written exam about the topics covered in the lectures (60% of the final grade).

6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade

curricular.
Com as metodologias de ensino utilizadas pretende-se que os estudantes adquiram a informagao necessdria a
compreensdao do contetido programatico proposto. Nas aulas tedricas, para os diversos temas a lecionar serdao
dados exemplos de experiéncias que levaram ao desenvolvimento do conhecimento cientifico nesse tema em
particular e sera pedido aos alunos que proponham interpretagées dos resultados obtidos. Isto permitird, ndao sé
uma melhor compreensao do tema lecionado, como igualmente um desenvolvimento da capacidade dos alunos de
interpretar dados cientificos e ira proporcionar-lhes uma visdo do modo como o conhecimento em ciéncia em
geral, e no conteudo programatico em particular, evolui.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
With the teaching methodologies used it is intended that the students will acquire the information necessary to
understand the proposed syllabus. In the lectures, in order to teach the various subjects, examples of experiments
that led to the development of scientific knowledge in this particular issue will be given and students will be asked
to propose interpretations of the results. This will allow not only a better understanding of the subject being taught,
but also development of students’ ability to interpret scientific data and will provide them with a vision of how

54 de 118 24-01-2014 14:06



ACEF/1314/17562 — Guido para a auto-avaliacao http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=6d8ef...

knowledge in science in general and in the subjects being taught in particular, evolves.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
- David. L. Nelson, Michael. M. Cox, Lehninger Principles of Biochemistry , 5% ed., W. H. Freeman, 2009. - Jeremy M.
Berg, John L. Tymoczko, Lubert Stryer, Biochemistry. 6° ed., W. H. Freeman, 2007. - A. Quintas, A. Ponces Freire,
M. J. Halpern, Bioquimica — Organizagcao Molecular da Vida, Lidel, 2008.

Mapa IX - Calculo Infinitesimal Il / Infinitesimal Calculus Il

6.2.1.1. Unidade curricular:
Calculo Infinitesimal Il / Infinitesimal Calculus Il

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Manuel Duque Pereira Monteiro Marques - 120h

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
Maria Cecilia De Sales Viana Ferreira(TP25 - 45 h),

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Pretende-se que os alunos adquiram as nogées e técnicas bdasicas do calculo diferencial e integral para fungées
reais e vectoriais de variavel vectorial, bem como algumas das suas aplicagées.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Students are intended to master the notions and basic techniques of differential and integral calculus for real and
vector-valued functions of several variables, as well as some applications.

6.2.1.5. Contelidos programaticos:
Equacées Diferenciais Ordindrias: eq. diferenciais lineares de primeira ordem, eq. de varidveis separadas,
eq. diferenciais lineares de segunda ordem com coeficientes constantes. Fungées Vectoriais de uma Varidvel:
limites, continuidade, derivadas e integrais, curvas no plano e no espago, parametrizagdao e comprimento de
curvas. Fungées de n variaveis: dominios, curvas de nivel, limites e continuidade, derivadas parciais,
fungées diferenciaveis, gradiente, derivadas direccionais, derivagao da fungdao composta, plano tangente e
recta normal, fungées implicitas, extremos locais e absolutos, extremos condicionados, multiplicadores
de Lagrange, fungées vectoriais de n variaveis. Integrais Duplos e Triplos: defini¢cdo, propriedades e aplicagées,
integrais duplos em coordenadas polares, integrais triplos em coordenadas cilindricas e esféricas. Integrais de
Linha: integrais de linha de campos escalares e vectoriais, independéncia de caminho, campos conservativos,
teorema de Green.

6.2.1.5. Syllabus:
Ordinary Differential Equations: first order linear differential equations, separable equations, second order linear
differential equations with constant coefficients. Vector Functions of one Variable: limits, continuity, derivatives and
integrals, plane and space curves, parameterisation of curves, arc length. Functions of Several Variables: domains,
level curves, limits and continuity, partial derivatives, differentiable functions, gradient vector, directional
derivatives, chain rule, tangent plane and normal line, implicit functions, local and absolute extreme values,
constrained extreme values, Lagrange multipliers, vector functions of several variables. Double and Triple Integrals:
definition, properties and applications, double integrals in polar coordinates, triple integrals in cylindrical and
spherical coordinates. Line Integrals: line integrals of scalar and vector fields, path independence, conservative
vector fields, Green's Theorem.

6.2.1.6. Demonstracdo da coeréncia dos contetdos programaticos com o0s objectivos da unidade curricular.
A longa histoéria de ensino das ciéncias basicas a nivel universitario, nomeadamente na area cientifica
de Matematica, tem permitido estabelecer de forma coerente os contetudos de uma unidade curricular como a
que aqui se propée, destinada a alunos de um 1° ciclo na area da Quimica. De facto, ao nivel de uma
segunda cadeira de calculo diferencial e integral, as nogcées e técnicas bdsicas para fungoées reais e vectoriais
de varidvel vectorial sdo as associadas aos topicos indicados: equacées diferenciais ordindrias;
limites, continuidade, derivadas e extremos em fungées vectoriais de uma varidvel e de n varidveis; integrais
mudltiplos e integrais de linha. Considera-se que os conhecimentos adquiridos na unidade curricular de
Calculo Infinitesimal | sao os adequados para que o aluno evolue e adquira as competéncias pretendidas.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The long history of teaching basic sciences at university level, particularly mathematics, allowed to
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establish, consistently, the contents of a course such as the one proposed here, designed for pupils of a 1st cycle
in chemistry. In fact, in a second course in differential and integral calculus, the concepts and basic techniques for
vector functions of one or several variables are related to the proposed topics: ordinary differential equations;
limits, continuity, derivatives and extremes in vector functions of one and n variables; multiple integrals and line
integrals. It is considered that the knowledge acquired in the course of Infinitesimal Calculus I is appropriate for the
students to evolve and acquire the skills required.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagcao incluida):
Aulas tedricas magistrais e aulas teérico-praticas de resolugcdo de exercicios. Os contetudos da disciplina sao
explicados e exemplificados nas aulas tedricas. Nas aulas tedrico-praticas os alunos resolvem exercicios e
problemas sobre os conteudos da componente tedrica.Exame escrito final, com possibilidade de exame oral.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Expository lectures and oriented problem solving. The course contents are taught and examples are provided and
explained in the lectures. In the problem sessions students solve exercises and problems related to the theoretical
material presented.Final test, and possible oral exam.

6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade

curricular.
Tradicionalmente o ensino da Matematica ao nivel universitario envolve dois tipos de aulas. Nas aulas tedéricas os
conceitos e métodos sdo explicados e exemplificados aos alunos. A resolugao de exercicios, cuidadosamente
seleccionados de modo a consolidar a aquisi¢ao desses conceitos, é feita nas aulas teérico-praticas. Embora a
participagcao nas aulas teéricas seja encorajada, é nas aulas tedrico-praticas que os alunos, divididos em turmas
mais pequenas, tém um papel mais activo, colaborando na resolugcao dos problemas, colocando questées e
tentando clarificar as suas duvidas. Esta é a metodologia de ensino que se tem implementado nesta unidade
curricular.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Usually Mathematics courses taught at a university level consist of two types of classes. In the lectures concepts
and methods are explained and exemplified to the students. In the problem sessions students, divided into smaller
groups, solve carefully selected exercises in order to consolidate their knowledge. Although student participation is
encouraged in the lectures, it is in the problem sessions that students take a more active role, collaborating in the
solving of exercises and seeking clarification of their questions. This is the methodology that has been
implemented in this course.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
1. Tom Apostol, Calculus, Vol.ll, 2nd edition, Xerox Corporation, 1969. 2. Salas, Hille and Etgen, Calculus, One and
Several Variables, John Wiley ans Sons, 2002. 3. Courant,J. and John,F., Introduction to Calculus and Analysis,
Vol.2, Interscience Publishers, New York, (1965). 4. C Sarrico, Calculo Diferencial e Integral para Fungées de
Varias Variaveis, Esfera do Caos, 2009. 5. J. Stewart, Calculus, Brooks Cole, 2011.

Mapa IX - Fisica Geral / General Physics

6.2.1.1. Unidade curricular:
Fisica Geral / General Physics

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Luis Filipe Dos Santos Garcia Peralta - 75h

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
Emiliano Joao Carvalho Fernandes Pinto(TP22 - 30 h), Emiliano Jodo Carvalho Fernandes Pinto(TP23 - 30 h),
Emiliano Joao Carvalho Fernandes Pinto(TP24 - 30 h), Pedro Miguel Dinis De Almeida(TP21 - 30 h), Pedro Miguel
Dinis De Almeida(TP26 - 30 h),

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Abordar com os alunos os conceitos principais de algumas dreas da Fisica, para que os possam utilizar no seu
trabalho futuro. Pretende-se que o aluno compreenda os conceitos e seja capaz de resolver problemas préticos que
os envolvam.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
To present some of the main subjects of Physics to the students and simultaneously give those tools that they can
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use in future work. The student must understand the concepts and solve practical problems involving them.

6.2.1.5. Contelidos programaticos:
1. Mecénica2. Sélidos e Fluidos3. Vibraces e Ondas4. Electricidade5. Magnetismo6. Fisica Contemporanea

6.2.1.5. Syllabus:
1. Mechanics2. Solids and Fluids3. Vibrations and Waves4. Electricity5. Magnetism6. Contemporary Physics

6.2.1.6. Demonstracdo da coeréncia dos contetdos programaticos com o0s objectivos da unidade curricular.
Os conteudos da disciplina abordam um conjunto de temas bdsicos para a compreensao da Fisica. A escolha
destes temas esta de acordo com as necessidades programaticas das disciplinas futuras nos cursos que os alunos
irdo frequentar. No programa da disciplina de Fisica Geral procura-se também evitar sobreposic6es com matérias
abordadas em disciplinas da area da Quimica.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The contents of the course addresses a number of issues needed to the understanding of basic physics. The
choice of these themes is in accordance with the programmatic needs of future disciplines attended by students
during the course. The program of General Physics also seeks to avoid overlap with matters addressed in other
disciplines taugth by the Chemistry Department.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagdo incluida):
Aulas tedricas, que se dedicam a exposicdo da matéria, e aulas tedrico-praticas, que sdo utilizadas para resolver
problemas. Sdo também dados aos alunos um pequeno conjunto de problemas para resolverem em casa sendo a
sua entrega feita através da plataforma moodle.A avaliagao da disciplina é realizada de acordo com os seguintes
critérios 1. Resolugdo de trabalhos para casa (Moodle)- 10% 2. Resolugédo de mini-testes online (Moodle) - 20% 2.
exame final escrito - 70%

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical lectures for presenting the themes described in the syllabus and assisted problem solving classes to
consolidate the theoretical subjects. Students have to solve each week a small number of exercices as homework.
The solved exercices are delivered through Moodle.Evaluation is done according to: 1.Homework (Moodle) - 10% 2.
Short-tests online (Moodle) - 20% 2. final written exam - 70%

6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com o0s objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
As aulas teoricas introduzem a componente informativa que é praticada através da resolugcdo de exercicios tedrico-
préticos.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The lectures introduce the informative component that is practiced by solving problems and practical exercises.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
College Physics, Serway e Vuille, ed. Thomson Physics for Scientists and Engineers, Vol.1 e 2, by Raymond A.
Serway and John W. Jewett Fundamentals of Physics, Extended, D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, John Wiley &
Sons

Mapa IX - Informatica na Optica do Utilizador / Computer Skills

6.2.1.1. Unidade curricular:
Informética na Optica do Utilizador / Computer Skills

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Eugénia Maria De Matos Martins Da Graga Tomaz - 540h

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
Nao ha outros docentes envolvidos.

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Ensinar aos alunos os fundamentos das Tecnologias de Informacdo e da Comunicagao (TIC) e ensinar as praticas e
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modelos de uso que sao relevantes na sua qualidade de estudantes do ensino superior e para a sua futura vida
profissional.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Teaching students the fundamentals of Information and communiction Technologies, and also the best practices
and way of use (on a perspective of example training) that are relevant for other disciplines and also for their
professional life.

6.2.1.5. Contelidos programaticos:
Apresentacado de conceitos fundamentais em TICs. Aplicagées Informaticas de uso comum: processador de texto,
folha de calculo e gestao de dados e gestor de apresentagées. Fundamentos e uso da Internet. Ferramentas de
comunicacdao individual e em grupo. Ferramentas de pesquisa na Internet. Principios legais e éticos do uso das
TIC. A sociedade da informacgéo. Introducao ao uso da Biblioteca Cientifica Digital.

6.2.1.5. Syllabus:
Presentation of the basic concepts on IC technologies. Common applications for personal productivity: mainly
Word processing, Spreadsheet, Database Management and Presentation Tools. Fundamentals on the Internet use,
like web surfing and searching, and personal tools permitting workgroup share of information and knowledge.
Legal and ethical principles on the access, use and publish of information on the Web. Introduction to the use of
the Digital Scientific Library provided to the University community.

6.2.1.6. Demonstracdo da coeréncia dos contetdos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
O programa é adequado aquilo que pretendemos, atribuir e-skills aos alunos e dar-lhes conhecimentos sobre os
recursos que estao a sua disposigao para a vida universitaria.Incorporaram-se matérias consideradas mandatorias
no plano ético/legal, que complementam assim os restantes contetdos de natureza técnica a par da pratica de
aprendizagem pelo método do \"saber fazer\".Os conteudos estdo modularizados e criados com recurso a
ferramentas multimédia com possibilidade de serem acedidos pelos alunos através da plataforma de e-learning.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The program is suitable to what we intend to assign e-skills to students and give them knowledge about the
resources that are available to them to university life.Incorporated material is considered mandatory in the ethical /
legal, which complements the technical content of remaining aware of thepractical method of learning the \"know-
how.\"The contents are modularized and created using multimedia toolswith the possibility of being accessed
by students through e-learning platform.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
O modelo de ensino baseia-se no paradigma de \"aprender pela pratica\", com um numero muito reduzido de aulas
presenciais, onde se apresenta a disciplina e se tiram duvidas, em estudo assistido por computador (eLearning) e
através do curso Microsoft Office XP step by step e auto-estudo dos alunos.Através de teste automatizado,
trabalho individual com apresentagao e entrevista individual. A nota final sera a média das notas do teste e do
trabalho pratico. A aprovacao na disciplina implica classificagcbes superiores a 60% em cada uma das partes.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The teaching model is based on the paradigm of \"learning by doing\" with a very small number of classes, where
it has the discipline and take questions in a study assisted by computer (eLearning) and travel through
the Microsoft Office XP step by stepand self-study students.Through automatic test, individual work, presentation
and individual interview.The final garde will be an average of the test and the lab work, but a minimum of 60% in
each will be required.

6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade

curricular.
O modelo de ensino, apoiado em e-Learning, e em conteudos multimédia, possibilita uma interaccdo com os
alunos ao ritmo de cada um. Temos assim que, para além da aprendizagem dos contetdos programaticos, os
alunos interagem com uma plataforma de ensino que, cremos, sera necessariamente usada para aprendizagem de
outras matérias.A aprendizagem dos alunos é feita por acesso aos referidos contetidos e pela elaboragéao e
submissédo de um relatério na plataforma, que se pretende que cumpra com os requisitos pré-definidos.
Pretende-se também que o trabalho desenvolvido pelos alunos possa ter o maximo de reutilizacdo ao nivel dos
automatismos extraidos das ferramentas aprendidas, levando assim que possam aplicar as competéncias
conquistadas nesta cadeira, em outras cadeiras do seu curso.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The teaching model, supported by e-Learning, multimedia contentand enables interaction with the students to the
rhythm of each one.Thus we have that in addition to learning of the syllabus, students interact with a learning
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platform that we believe will necessarily beused for learning other subjects.Student learning is done by access to
such content and the preparation and submission of a report on the platform, it is intended that meets

the predefined requirements. It is also intendedthat the work done by students can have the maximum level

of re-use the tools learned automatically extracted, so taking to apply the skills achieved in this discipline in other
disciplines of your course.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Microsoft Office 2010 para todos Nés, Sérgio Sousa e Maria José SousaColec¢ao Guias Praticos — Informatica,
Porto Editora. Word e Excel XP e 2010 Depressa & Bem, Lima D Oliveira.

Mapa IX - Perspectivas em Investigacdo e Desenvolvimento / Perspectives in Research and Development

6.2.1.1. Unidade curricular:
Perspectivas em Investigacdo e Desenvolvimento / Perspectives in Research and Development

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Maria Manuela Gomes Da Silva Rocha - 22.5h

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
Nao ha outros docentes envolvidos.

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Apresentar alguns dos desenvolvimentos mais relevantes da Quimica e da Bioquimica contemporéneas tanto a
nivel de estudos fundamentais como tecnolégicos; aprofundar a percepg¢ao dos alunos sobre a importéancia da
Quimica, Nanoquimica e da Bioquimica para a nossa sociedade, sublinhando a interdisciplinaridade entre as varias
dreas; apresentar algumas vias profissionais no ambito da Quimica, da Quimica Tecnolégica e da Bioquimica.
Atitude de assisténcia a conferéncias e a produgao de um painel sobre um tema cientifico sao, também,
competéncias a desenvolver.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
To allow students to know about the way the field has evolved and the strong couplings between research in
chemistry and nanochemistry, biochemistry and chemical engineering, and the way they work together in
fundamental studies and in industry. Insights into the nature of the world around us and the way chemistry has
made a huge impact on human progress in the last century. Encouragement of the acquisition of new knowledge
and professional possibilities are presented. Conferences attendance and the production of a scientific poster are
other competencies to be acquired.

6.2.1.5. Contelidos programaticos:
Séao apresentados semindrios sobre vdrios temas a destacar: A Bioquimica no inicio do século XXI; Quimica,
Ciéncia e Vida; Chocolate, do laboratério a fabrica; Metais pesados; Perfis na Ciéncia do século XX; Prémios Nobel
da Quimica; Quimica Tecnolégica-factos e desafios; Valorizagdo organica de residuos; Quimica ambiental; Da
investigagao a start-up; Tensioactivos; Moléculas, mar e monitorizagao; Como de pouco se faz muito; A diversidade
no sistema imunitario; Ano Internacional da Quimica; Quimica da dgua; Sensores; Aplicagées da nanoquimica.

6.2.1.5. Syllabus:
Seminars about research, discovery, and evolution across the chemical science, from fundamental, molecular level
chemis~try and biochemistry to large-scale chemical processing technology, are presented and brought together,
such as, Biochemistry at the beginning of XXI century; Chemistry, Science and Life; Chocolat from laboratory to
factory; Heavy metals; Nobel Prizes of Chemistry; Technological chemistry; Bio remediation; Environmental
chemistry; From research to start-up; Surfactants; Molecules and sea monitorization; The diversity of the immune
system ; International Year of Chemistry; Water chemistry; Sensors; Nanochemistry applications.

6.2.1.6. Demonstracdo da coeréncia dos contetdos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Os alunos que ingressam no 1° ano do ensino superior apresentam um elevado nivel de iliteracia cientifica e
concepcoes erradas ou confusas sobre as relagées entre os varios ramos da Quimica e Bioquimica e mesmo com
outras Ciéncias. Simultaneamente tém dificuldade em se situarem numa perspectiva de trabalho futuro. E neste
contexto que se insere esta disciplina onde, a par de sensibilizar os alunos para grandes problemas do mundo
contemporaneo, para os desenvolvimentos e aplicagées mais actuais e pertinentes de estudos de quimica
fundamental, nanoquimica, quimica tecnolégica e bioquimica, também promove atitudes de assisténcia a
conferéncias sobre Ciéncia e capacidade para absorver e relacionar conceitos, conduzindo a produgao de um
painel sobre temas abordados.
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6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
First year undergraduate students present high levels of scientific illiteracy and misunderstanding and erroneous
conceptions about interdisciplinarity. Efforts must be developed to give different kind of additional support to these
students besides classical curricular classes, helping them to internalize new knowledge, while strengthening and
articulate others, with the freedom of choice in particular matters of interest from fundamental studies to more
technological ones, from chemistry to biochemistry, opening perspectives of future work. One important objective
in this curricular unit is to provide students with the opportunity of training in the elaboration of a poster, to be
evaluated, about a chemical issue.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Os alunos tém que assistir a um numero minimo de seminarios.No fim de cada seminario os alunos respondem,
por escrito, a 2 questées sobre o tema.Os alunos tém que assistir a um nimero minimo de semindrios. No fim de
cada semindrio os alunos respondem, por escrito, a 2 questoes sobre o tema. Estes parametros ajustam a
avaliacao final que incidira sobre um painel realizado, por grupo, sobre um dos temas de quimica ou bioquimica a
escolha dos alunos. .

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Students must attend to a minimum number of seminars; Students are asked to answer 2 questions at the end of
each seminar.Students must attend to a minimum number of seminars; Students are asked to answer 2 questions
at the end of each seminar. A poster evaluation, produced by the students, about a chemistry or biochemistry issue,
will be evaluated and the final mark will be adjusted by assiduity and correct answers to questions.

6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
Uma metodologia do tipo indicado associada a uma avaliagdo sobre um trabalho final que permita aos alunos a
identificagdo de um assunto que Ihes tenha suscitado mais interesse, parece ser a tnica coerente com o objectivo
da disciplina que é aumentar a cultura cientifica dos alunos abrindo horizontes de trabalho futuro a par de
contribuir para desenvolver um comportamento responsavel e de interesse em participar em seminarios de indole
cientifica.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The proposal methodology and evaluation, intending to develop the knowledge and traineeship about several
scientific issues in stimulant context seems to be the most coherent with the curricular objectives. Such talks in
scientific seminars intend to be a guidance that allow students to become autonomous and responsible learners
and helping them to identify areas of interest. Special attention is given to team work in the organization and
production of the final poster.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
The age of the molecule, Nina Hall (editor), Royal Society of Chemistry, London, 1999. Beyond the molecular
frontier, Committee on Challenges for the Chemical Sciences in the 21st Century, National Research Council of the
National Academies, Washington, D. C., 2003 Chemistry in the market place, B. Selinger, 5th ed.; Allen and Unwin:
Australia, 2003. Concepts of nanochemistry, L. Cademartiri, G.A. Ozin and J-M Lehn, Wiley, N.Y. 2009

Mapa IX - Quimica Organica/ Organic Chemistry

6.2.1.1. Unidade curricular:
Quimica Orgénica / Organic Chemistry

6.2.1.2. Docente responséavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Maria Teresa Troina Pamplona - 159h

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
Maria De Fatima Leal Pereira Norberto Marques Frazado(PL22 - 22.5 h), Maria De Fatima Leal Pereira Norberto
Marques Frazao(TP22 - 22.5 h), Maria De Fatima Leal Pereira Norberto Marques Frazao(T21 - 6 h), Maria De Fatima
Leal Pereira Norberto Marques Frazao(PL24 - 22.5 h), Maria De Fatima Leal Pereira Norberto Marques Frazao(PL23 -
22.5 h),

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
A disciplina pretende fornecer conceitos fundamentais de Quimica Orgéanica, reconhecer as principais fungées e
relaciona-las com a sua reactividade quer in vitro quer in vivo.
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6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
The student should acquire fundamental concepts in Organic Chemistry and recognize the main organic functional
groups and understand their reactivity both in vitro and in vivo

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
Introducgao. Principais grupos funcionais. Reacgées quimicas e mecanismos. Exemplos de aplicagées bioquimicas
de algumas reacgébes estudadas.

6.2.1.5. Syllabus:
Introduction. Main organic functional groups, reactions and mechanisms.Examples of biochemical applications of
some studied reactions.

6.2.1.6. Demonstracdo da coeréncia dos contetdos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Conhecimento dos principais grupos funcionais e sua interconversao via os mecanismos reacionais fundamentais.
Reconhecimento das reacgées estudadas em vdrios exemplos bioquimicos descritos. Integragdo da matéria tedrica
apreendida com a realizagdo dos exercicios/problemas resolvidos nas aulas teérico-praticas e com os trabalhos
laboratoriais realizados nas aulas praticas.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
Recognition of the mainn funcional groups, understanding the main functional group interconvertion through
reaction mechanisms. Recognition of fundamental organic reactions in biochemical applications. Interaction of
theoretical concepts with problems and lab work.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Dogmatico e interactivo.A avaliagado da disciplina envolve uma componente tedrica (75%) e uma componente
pratica (25%). A avaliacdo tedrica pode ser continua, pela realizagao de testes, ou por exame final. A avaliagao
prdtica é continua e envolve a participacdo nas aulas tedrico-praticas e aulas laboratoriais com resposta a
questiondrios e/ou relatorios dos trabalhos experimentais e realizacdo de um mini-teste.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Dogmatic and interactive method.For final mark contibutes theory (75%) and lab and problems (25%). For theory a
final two partial tests or a final exam. Lab and problems envolvs participation in both classes as well as
questions/monography and a mini-test.

6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
As metodologias de ensino e avaliacdo implementadas tiveram em conta a matéria em estudo e os conhecimentos
de base dos alunos. Salienta-se a importéancia da realizagdao dos exercicios/problemas e dos trabalhos laboratoriais
em coordenagdo com a matéria tedrica, revelante para o sucesso da disciplina.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The teaching and assessment methodologies have been implemented, taking into account the fundamental
concepts to be acquired as well as the students knowledge. Coordenation between problems, lab work and theory
are important for success.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
. Quintas, A., Halpern, M.J., Freire, A.P. Eds., "Bioquimica -Organizagcao Molecular da Vida" Lidel, Lisboa, 2008..
Vollhardt, K.P.C. and Schore N.E., "Organic Chemistry, Structure and Function", Fith Edition., Freeman and
Company, N.Y., 2006.. Solomons, T.W.G, Fryhle C., "Organic Chemistry" Nigth Edition, John Wiley & Sons, Inc. N.Y.,
2007.. Sorrell, T.N., "Organic Chemistry” Second Edition, University Science Books, Sausalito, USA., 2006.

Mapa IX - Analise de Dados em Quimica e Bioquimica / Data Analysis in Chemistry and Biochemistry

6.2.1.1. Unidade curricular:
Andlise de Dados em Quimica e Bioquimica / Data Analysis in Chemistry and Biochemistry

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Margarida Maria Teixeira Diniz Mendes Leal - 30h
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6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
Inés Marques Proenca(PL13 - 45 h), Maria Fernanda Nunes Diamantino(PL12 - 45 h), Nadia Mohmad Bachir(PL11 -
45 h), Nadia Mohmad Bachir(PL14 - 45 h),

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Fornecer conhecimentos bdsicos de Probabilidade e de Estatistica que permitam analisar dados relativos a uma

ou duas varidveis e fazer inferéncia sobre as populagées subjacentes. E importante que se adquira agilidade na
identificagao e manuseamento dos modelos probabilisticos ensinados. Deverao ficar a saber fazer alguma
inferéncia estatistica, para analise de uma populacdo e comparagao de duas populacées. Pretende-se também que
os alunos se apercebam de que a teoria estatistica ndo é apenas uma colecg¢ao de topicos mais ou menos
relacionados, mas sim uma teoria de informacao tendo sempre por objectivo final a inferéncia. Terdo de conseguir
tomar consciéncia da relevancia e da elevada importancia da teoria na resolugao de problemas praticos da vida
real, bem como da necessidade da estatistica em qualquer trabalho de investigagao cientifica, nomeadamente na
area que mais lhes interessa: a Quimica.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
The main goal is that the students acquire basic concepts of probability and statistics, which will be useful for the
analysis of data referring to one or two populations. The probabilistic models that are taught are the most common
and are thought to be the most important for the future application of statistics that these students will do, so it's
important that they are able to identify and use them well. They should also be able to carry out some inference, in
particular as regards the analysis of one population and the comparison of two populations. It's also important that
students learn to look upon statistical theory not as a collection of more or less related topics, but rather as a
theory of information with inference as its goal. Further, they must understand the relevance and importance of the
theory in solving practical problems in the real world, as well as the major role played by statistics in all scientific
investigations, particularly in chemistry investigations.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
Nocées badsicas: populagdo e amostra. Probabilidade: definigées, axiomatica e propriedades, probabilidade
condicional, teorema de Bayes; uniforme em n pontos, binomial e Poisson; uniforme, exponencial, normal,
t-Student e qui-quadrado; teorema do limite central. Estatistica Descritiva: representacdo grafica de dados,
principais caracteristicas descritivas. Inferéncia Estatistica: estimagao por intervalos de confianca (para o valor
médio, a varidncia e a difereng¢a de valores médios de popula¢gées normais); testes de hipéteses sobre o valor
médio em populagées normais e para grandes amostras; testes sobre a varidncia em populagées normais; teste de
ajustamento de Kolmogorov-Smirnov; testes de hipoteses sobre o valor médio com base em pequenas amostras e
em populagées ndo normais; testes para comparagao de duas populagées, com base em duas amostras
independentes e com base em duas amostras emparelhadas.

6.2.1.5. Syllabus:
Basic notions: what is Statistics and the important role it plays in scientific work; the concepts of population and
sample. Probability: definitions, axioms and laws of probability, conditional probability, Bayes theorem; discrete
models: uniform, binomial and Poisson; continuous models: uniform, exponential, normal, t-Student and
chi-square; the central limit theorem. Descriptive Statistics: graphical representation of data and most important
sample measures. Statistical Inference: confidence interval estimation (for the mean value, the variance and the
mean difference of normal populations); hypothesis tests for the mean value of normal populations and with big
samples; tests for the variance of a normal population; Kolmogorov-Smirnov test; hypothesis tests for the mean
value of a non normal population or based on small samples; tests for comparing the means of two populations,
based on independent samples; tests for comparing the means of two populations, based on paired samples.

6.2.1.6. Demonstracdo da coeréncia dos contetdos programaticos com o0s objectivos da unidade curricular.
As nogées de Probabilidade e Estatistica que se ensinam sdo as necessdrias a boa compreensao dos métodos de
inferéncia que sdo abordados, sendo que estes sao os que mais frequentemente se aplicam na analise de dados
estatisticos. Juntando a apresentagao tedrica a aplicagcdo das metodologias, feita, sempre que necessario, com o
auxilio de programas adequados, os alunos ficardo a saber escolher as metodologias apropriadas a andlise de um
dado conjunto de dados, entender as suas potencialidades e as suas fraquezas e interpretar correctamente os
resultados obtidos.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The notions of Probability and Statistics that are taught are those required for a proper understanding of the
methods of inferential statistics that are addressed, and these are the most often applied in analyzing a data set.
Joining the theoretical presentation to the application of methodologies, made, when necessary, with the aid of
appropriate software, students will learn to choose appropriate methodologies to the analysis of a given set of data,
understand its strengths and its weaknesses and correctly interpret the results.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagdo incluida):
Aulas tedricas onde e exposta a matéria tedrica, com auxilio de slides da autoria do docente e aulas praticas onde
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sao resolvidos exercicios de aplicagao (recorrendo quando necessario ao auxilio do SPSS e do EXCEL).Avaliagao
Continua - alguns exercicios resolvidos nas aulas praticas, individualmente por cada aluno. Avaliagao Periédica — 2
testes, sendo um a meio do semestre e o outro no fim. Exame final para alunos que ndo obtenham aprovacao na
Avaliagédo Periédica

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical lectures where the theoretical material is exposed with the aid of slides designed by the teacher and
problem solving classes using when needed the help of SPSS.Continuous evaluiation- some exercises solved in
practical classes individually by each student. Periodic evaluation - two tests, one at the middle of the semester and
the other at the end. Final exam for students who do not pass on the Periodic evaluation.

6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
Nas aulas tedricas sado transmitidas as nogées necessdrias a boa compreensao e aplicagdo das metodologias
referidas no programa da disciplina. Nas aulas praticas é feita a aplicagcdo das metodologias ensinadas. Assim
sendo, os alunos ficarao a saber escolher as metodologias apropriadas a andlise descritiva de um dado conjunto
de dados e a andlise inferencial feita com base nesses dados , entender as suas potencialidades e as suas
fraquezas e interpretar correctamente os resultados obtidos.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
In the theoretical lectures the students learn the notions needed for a proper understanding and application of the
methods referred to in the subject program. In practical classes they learn how to apply the methods taught.
Therefore, students will be able to choose appropriate methodologies to the descriptive analysis of a given set of
data and to the inferencial analysis based on that data, understand its strengths and its weaknesses and correctly
interpret the results.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Cabral, M.S. (2002) Introdugéo as Probabilidades e Estatistica, Centro de Estatistica e Aplicagées da Universidade
de Lisboa. Graga Martins, M.E. (1998) Introdugédo as Probabilidades e a Estatistica. Departamento de Estatistica e
Investigagcdo Operacional da FCUL. Sociedade Portuguesa de Estatistica.Miller, J. C. & Miller, J. N. (2000) Statistics
and Chemometrics for Analytical Chemistry. 4° Ed., Dorset: Pearson Education Limited.Miller, J. C. & Miller, J. N.
(1988) Statistics for Analytical Chemistry, 22 Ed.. New York: John Wiley & Sons.Murteira, B.J.F. (2007) Introducéao a
Estatistica. McGraw-Hill. Murteira, B.J.F. (1993) Analise Exploratdria de Dados, Estatistica Descritiva. McGraw-Hill.

Mapa IX - Bioquimica Analitica / Analytical Biochemistry

6.2.1.1. Unidade curricular:
Bioquimica Analitica / Analytical Biochemistry

6.2.1.2. Docente responséavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Carlos Miguel Ribeiro Da Silva Farinha - 15h

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
Ana Isabel Abrantes Coutinho(T11 - 15 h),

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
- Aquisicao de conhecimentos relativamente aos principios teéricos subjacentes as técnicas experimentais
fundamentais empregues correntemente num laboratorio de Bioquimica na separagao e analise de biomoléculas -
A compreensao das técnicas apresentadas devera possibilitar aos estudantes desenhar e interpretar experiéncias
laboratoriais simples em diversas dreas de investigacdao em Bioquimica- Esta disciplina é complementar a de
Bioquimica Experimental I, que decorre paralelamente no plano curricular do curso de Bioquimica, e aonde vao ser
realizadas laboratorialmente muitas das técnicas aqui discutidas

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
- To understand the theoretical principles that rule the main experimental techniques used in Biochemistry to
separate and analyse biomolecules.- To design and understand basic experiments in Biochemistry.This course is
held in parallel with Experimental Biochemistry I, a practical course during which most of these techniques will
performed in the laboratory.

6.2.1.5. Contelidos programaticos:
I - Preparagédo de amostras Il — Centrifugacdo lll - Técnicas cromatogréficas IV - Técnicas Electroforéticas V -
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Purificagao de proteinas VI - Espectrofotometria UV-Vis

6.2.1.5. Syllabus:
I - Sample Preparation in Biochemistry Il - Centrifugation Techniques Ill - Chromatography IV - Electrophoresis V -
Protein Purification VI - UV-Vis Spectrophotometry

6.2.1.6. Demonstracdo da coeréncia dos contetdos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
A abordagem integrada e progressiva do programa da UC permitira que os alunos desenvolvam os conhecimentos
e as competéncias previstas nos objetivos, garantindo-se a coeréncia entre os contetidos programaticos. Os
conteudos programaticos desta UC enquadram-se dentro dos contetidos normalmente leccionados em unidades
curriculares equivalentes de outras Universidades Portuguesas e Europeias. Os objetivos da unidade curricular
adequam-se aos conteudos programaticos e sdo desenvolvidos de acordo com a evolugao na aprendizagem dos
conteudos, encontrando-se adaptados as vdrias partes em que se divide o programa proposto.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The integrated, progressive program of UC will allow students to develop the knowledge and skKills set out in the
objectives , ensuring consistency with the syllabus . The syllabus of this course fit within the content typically
taught in courses equivalent to other European and Portuguese Universities . The objectives of the course are
adequate for the syllabus and are developed in accordance with the evolution of learning contents , lying adapted to
the various parts into which the proposed program is divided.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Aulas teéricasExame final (70%); Séries de problemas (30%)

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
LecturesFinal exam (70%); Problem-based learning evaluations (30%)

6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade

curricular.
As metodologias de ensino estdo em coeréncia com os objetivos da unidade curricular, dado que a metodologia
expositiva utilizada para explicar a matéria teérica, possibilita atingir especificamente todos os objetivos da UC. A
exemplificagdo com problemas no &mbito da bioquimica analitica permite aos alunos perceber como aplicar a
matéria usada em situagoes reais do quotidiano laboratorial. Possibilita ao aluno conhecimentos para formalizar
um problema concreto, escolher os métodos adequados a aplicar e proceder a sua correta aplicagcdo. Os exercicios
disponibilizados, como complemento ao estudo e a avaliacdo, permitem ao aluno acompanhar minuciosamente
todos os topicos da matéria e sdo um importante instrumento de estudo.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The teaching methodologies are consistent with the objectives of the course, since the lecture methodology used
to explain the theoretical material specifically allows achieving all the goals of UC . The practical problems within
analytical biochemistry used as example throughout the lectures allows students to understand how to apply the
material used in real situations that appear daily in the laboratory. Knowledge enables the student to formalize a
defined problem, choose appropriate methods to apply and provide for their correct application. The exercises
presented, as supplements to study and assessment, allow students to follow carefully all the topics of matter and
are an important tool to study.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Wilson, K.E. e Walker, J., Principles and Techniques of Biochemistry and Molecular Biology, 6° ed, Cambridge
University Press, Cambridge, 2005 Boyer, R., Modern Experimental Biochemistry, 3? ed., Benjamin/Cummings, San
Francisco, 2000 Reed, R., Holmes, D., Weyers, J. e Jones, A., Practical Skills in Biomolecular Science, 2% ed.,
Pearson - Prentice Hall, Harlow, 2003 Holme, D.J. e Peck, H., Analytical Biochemistry, 3° ed., Longman, London,
1998 Scopes, R., Protein Purification: Principles and Practice, 37 ed., Springer-Verlag, New York, 1994 Skoog, D. A.,
West, D.M., Holler, F.J. e Crouch, S.R., Fundamentals of Analytical Chemistry, 7% ed., Thomson-Brooks/Cole,
Belmont, 2004 Harris, D.C., Quantitative Chemical Analysis, 5 ed., W. H. Freeman and Company, New York, 2007

Mapa IX - Bioquimica Il / Biochemistry I
6.2.1.1. Unidade curricular:
Bioquimica Il / Biochemistry Il

6.2.1.2. Docente responséavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

24-01-2014 14:06



ACEF/1314/17562 — Guido para a auto-avaliacao http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=6d8ef...

Ana Maria Jara Ponces Da Costa Freire - 75h

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
Né&o ha outros docentes envolvidos.

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Introducéo geral ao metabolismo dos gliucidos, lipidos e compostos azotados (aminoacidos e moléculas derivadas,
purinas e pirimidinas) Compreensao dos principios gerais da regulacao coordenada das vias metabdlicas

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
General introduction to metabolism of carbohydrates, lipids and nitrogen-containing compounds (aminoacids and
related molecules, purines and pyrimidines) General principles of coordinated regulation of metabolic pathways

6.2.1.5. Contelidos programaticos:
Metabolismo de glucidos: glicélise, gluconeogénese, via dos fosfatos de pentose, ciclo do &cido citrico. Lipidos -
diversidade estrutural e funcional. Proteinas de membrana. Transportadores e canais. Metabolismo de lipidos:
Catabolismo de dcidos gordos. Biossintese de lipidos. Lipoproteinas. Metabolismo de amindacidos e nucleétidos.

6.2.1.5. Syllabus:
Carbohydrate metabolism: glycolysis,gluconeogenesis, pentose phosphate pathway,citric acid
cycle.Lipids - structural and functional diversity.Membrane proteins. Transporters
and channels.Lipid Metabolism: Catabolism of fatty acids.Biosynthesis of lipids. Lipoproteins.Metabolism of amino
acids and nucleotides.

6.2.1.6. Demonstracdo da coeréncia dos contetdos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
O conteudo proposta esta padronizado para este tipo de disciplina

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The content proposed is standard for this kind of discipline

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagdo incluida):
Aulas teéricasOpcao #1 ?Exame final escrito: 100% Opgao #2 ?Exame final escrito: 70% ?Avaliagdo continua
(séries de problemas): 30%

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
LecturesOption #1 ?Final exam: 100% Opgéao #2 ?Final exam: 70% ?Problem-based learning (regular assessments):
30%

6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com o0s objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
As metodologia utilizadas tem sido amplamente testadas ao longo do tempo em diversas universidades de topo e
estdo discutidas em congressos e publicagées (Biochem.and Mol.Biol . Edu.)

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The methodologies used have been tested for this kind of disciplines and discussed ineducational meetings as well
as published (Bambed)

6.2.1.9. Bibliografia principal:
David. L. Nelson, Michael. M. Cox, Lehninger Principles of Biochemistry , 57 ed., W. H. Freeman, 2009. Jeremy M.
Berg, John L. Tymoczko, Lubert Stryer, Biochemistry. 6° ed., W. H. Freeman, 2007. Alexandre Quintas, Ana Ponces
Freire, Manuel J.Halpern, Bioquimica - Organizagdo Molecular da Vida, Lidel, 2008.

Mapa IX - Quimica-Fisica | / Physical Chemistry |
6.2.1.1. Unidade curricular:

Quimica-Fisica I / Physical Chemistry |

6.2.1.2. Docente responséavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
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Manuel Eduardo Ribeiro Minas Da Piedade - 135h

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
Ana Isabel Antunes Tomaz Diniz(PL12 - 45 h), Filomena Elisabete Lopes Martins Elvas Leitao(PL15 - 45 h), Filomena
Elisabete Lopes Martins Elvas Leitdo(PL11 - 45 h), Manuel Luis De Sousa Matos Lopes(PL13 - 45 h), Manuel Luis De
Sousa Matos Lopes(PL14 - 45 h), Maria Luisa Calisto De Jesus Moita(PL16 - 45 h), Maria Luisa Calisto De Jesus
Moita(PL17 - 45 h), Maria Luisa Calisto De Jesus Moita(PL18 - 45 h),

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Adquirir capacidade de compreender e relacionar conceitos basicos de Quimica-Fisica no ambito da
Termodindmica (Termoquimica, Equilibrio de Fases, Equilibrio Quimico - incluindo sistemas dcido-base e equilibrio
electroquimico) e da Cinética Quimica.Utilizar as ferramentas desenvolvidas para a resolu¢do de problemas tipicos
das dreas da Quimica, Bioquimica e Tecnologia Quimica.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Ability to understand and relate basic concepts of Physical Chemistry, namely Thermodynamics, in particular,
Thermochemistry, Phase Equilibrium, and Chemical Equilibrium (including acid-base and electrochemical
equilibria), and Chemical Kinetics.Capability to use these tools to solve typical problems in the areas of Chemistry,
Biochemistry and Chemical Technology.

6.2.1.5. Conteldos programaticos:
Introd.(estados da matéria; pressdo e temperatura). Propr. dos gases (eq. de estado; t. cinética dos gases; gases
reais). 12 lei da Termodin. (conservagcao da energia; energia interna e entalpia). Termoquimica (mudanca de fase;
reacgéoes quimicas). 27 lei da Termodin. (entropia; energia de Gibbs). Eq. de fases de substéancias puras
(termodindmica de transigées; diagramas de fase). Propr. de misturas (desc. termodindmica; propr. coligativas;
diagramas de fase). Eq. Quimico (base termodinamica; eq. e pardmetros externos). Consequéncias do eq.
(transferéncia protonica; sais em dgua; equilibrio de solubilidade). Electroquimica (migragéo de i6es; células
electroquimicas; apl. de potenciais redox). Veloc. das reacgées (cinética quimica empirica; veloc. de reacc¢ées;
influéncia da temp. na veloci. das reacgées). L. de velocidade (esquemas reaccionais; mec. reaccionais; reacgées
em solugao-controlo por difusdo e por activagao; reacgées em cadeia; catalise enzimatica). Difusdao em liquidos.

6.2.1.5. Syllabus:
Introd. (states of matter; pressure and temperature). Prop. of gases (equations of state; kinetic theory of gases; real
gases). 1st. law of Thermody. (energy conservation; internal energy and enthalpy). Termochemistry (phase
transitions; chemical reactions). 2nd. law of Thermodynamics (entropy; Gibbs energy). Phase eq. of pure
substances (thermodynamics of transition; phase diagrams). Properties of mixtures (thermodynamic description;
colligative properties; phase diagrams). Chemical eq. (thermodynamic background; eq. and external conditions).
Consequences of eq. (proton transfer; salts in water; solubility). Electrochemistry (ion migration; electrochemical
cells; applications of standard potentials). Rates of reaction (empirical chemical kinetics; reaction rates;
temperature dependence of reaction rates). Rate laws (reaction schemes; reaction mechanisms; reactions in
solution - diffusion-control and activation-control; chain reactions; enzyme catalysis). Diffusion in Liquids.

6.2.1.6. Demonstracdo da coeréncia dos contetdos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
O programa e a sua organizagdo foram definidos com base na bibliografia mais relevante e actual para o ensino da
Quimica-Fisica, tendo em conta as horas de contacto e de trabalho auténomo previstas no plano curricular e de
forma a garantir o cumprimento dos objectivos estabelecidos para esta unidade curricular. Foi dada particular
atencdo a necessidade de capacitar os alunos com as competéncias tedricas imprescindiveis para compreender e
relacionar conceitos bdsicos no d&mbito da Termodindmica, que permitem avaliar se um dado processo ocorre ou
nédo espontaneamente e da Cinética Quimica, que permite entender o modo e a velocidade com que esses
processos decorrem. Os alunos pordao em pratica estas competéncias no ambito da resolugéao e discussao dos
exercicios propostos nas aulas de cariz teérico-pratico, durante a realizagao de vdrios trabalhos laboratoriais e
ainda na elaboracdo fundamentada dos respectivos relatérios e na discussdo detalhada dos resultados com os
docentes.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The course syllabus was based on topics recommended in the most relevant and up to date Physical Chemistry
textbooks, taking into account the number of contact hours and the autonomous work expected according to the
study plan. The proposed curriculum fulfills all the objectives of this curricular unit. A special attention was given to
providing the students with the necessary theoretical skills to understand and relate basic concepts in
Thermodynamics and Chemical Kinetics. The students are expected to use this knowledge to solve numerical and
theoretical problems in problem solving classes, in laboratory sessions, and in the writing and discussion of lab
reports.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagdo incluida):
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Aulas tedricas, tedrico-praticas e laboratoriais. Orientagao tutorial. Resolugao e discussao de problemas teéricos.
Realizagao trabalhos laboratoriais e discussdo dos respectivos relatérios. Exemplos de trabalhos a realizar:
Entalpia de vaporizacdo de um liquido puro. Constante de estabilidade de um complexo por espectrofotometria de
UV-Vis. Lei de Raoult. Estudo termodindmico da dissolugcédo da ureia em agua. Células electroquimicas. Cinética da
redugio do azul de metileno pelo acido ascérbico.A avaliagdo consta de uma parte tedrica e de uma parte pratica. A
parte tedrica é avaliada por um exame final. A nota final é a média ponderada das notas do exame final (2/3) e da
informacgao pratica (1/3). A aprovacgao na disciplina implica classificagées 2 10 nas partes tedrica e pratica.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Lectures, problem solving classes, and laboratory sessions. Tutorial orientation. Solution of numerical and
theoretical problems. Laboratory sessions requiring the oral discussion of a written report for each experiment.
Examples of experiments: Enthalpy of vaporization of a pure liquid. Stability constant of a complex from UV-Vis
spectrophotometry. Raoult's law. Thermodynamics of urea dissolution in water. Electrochemical cells. Kinetics of
methylene blue reduction by ascorbic acid.The evaluation consists of a theoretical and a practical component. The
theoretical component refers to a final exam. The overall mark of the discipline is the weighted average of those
obtained in the final exam (2/3) and in the laboratory evaluation (1/3). Approval requires marks 2 10 in both
components.

6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade

curricular.
Uma prética laboratorial, considerada indispensavel para a formagao dos alunos e assente num conjunto de
trabalhos praticos representativos e na elaboragao de relatérios fundamentados sobre os trabalhos realizados,
bem como uma forte componente de aulas tedrico-praticas para resolugcédo e discussdo de problemas relacionados
com os conteudos programaticos, sdo essenciais para consolidar e desenvolver os conceitos introduzidos na
componente tedrica. Estas duas vertentes permitirdo aos alunos compreender e aplicar a situagées concretas os
conhecimentos de Termodinamica e de Cinética Quimica leccionados, de acordo com os objectivos estabelecidos
para a unidade curricular.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Laboratory sessions, considered essential for the training of students and involving representative experiments and
the presentation of methodical written reports, as well as tutorial problem solving classes aiming at solving and
discussing numerical and theoretical problems related to the course syllabus, are of the utmost importance to
strengthen and further develop the theoretical concepts introduced in the lectures. These two approaches will
enable students to understand and apply the taught knowledge of Thermodynamics and Chemical Kinetics to real
situations, in agreement with the proposed objectives for this curricular unit.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
P. W. Atkins, J. de Paula Elements of Physical Chemistry, 5th ed.; Oxford University Press: Oxford, 2009
(Caps. 1-11).

Mapa IX - Bioquimica Computacional / Computational Biochemistry

6.2.1.1. Unidade curricular:
Bioquimica Computacional / Computational Biochemistry

6.2.1.2. Docente responséavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Francisco Rodrigues Pinto - 15h

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
IIA/Iargarida Henriques Da Gama Carvalho(T21 - 15 h), Ml;guel Angelo Dos Santos Machuqueiro(TP22 - 30 h), Miguel
Angelo Dos Santos Machuqueiro(TP23 - 30 h), Miguel Angelo Dos Santos Machuqueiro(TP21 - 30 h),

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Utilizacdo da Web ou de programas da drea da bioinformatica. Capacidade de codificagdo de pequenos programas
para implementacgao de algoritmos de calculo cientifico ou de tratamento de informacgao textual.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Proficiency in the use of web tools or stand alone programs in the area of bioinformatics. Implementation of basic
algorithms for scientific computation and text manipulation in a procedural computer language.

6.2.1.5. Contelidos programaticos:

67 de 118 24-01-2014 14:06



ACEF/1314/17562 — Guido para a auto-avaliacao http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=6d8ef...

Introducgao a Bioinformatica na 6ptica do utilizador. A representagao digital de estruturas e sequéncias de
macromoléculas biolégicas. Pesquisa de informagdo em bases de dados WEB disponiveis. Semelhanga, homologia
e conservacdo filogenética de sequéncias biolégicas. Alinhamentos. Ferramentas WEB da drea de Bioinformatica.
Software de visualizacdo e modelacdo de macromoléculas. Introdugédo a técnicas de sobreposicado estrutural.Bases
de dados. Conceitos de bases de dados. Introdugdo ao modelo relacional.Programagdo em Python: fundamentos
da linguagem e aplicagcées em calculo cientifico e extragao de informacgao de ficheiros em formato de texto.
Utilizagao de bibliotecas de computacao cientifica (numéricas, simboélicas e gréficas).

6.2.1.5. Syllabus:
Introduction to Bioinformatics. The computer representation of macromolecular structures and sequences.
Information retrieval from Web based sources. Similarity and conservation of biological sequences. Alignments.
Visualization and modelling of macromolecular structures and structural superposition. Databases: fundamental
concepts. Relational DB model.Introduction to computer programming for scientific computation using the Python
language. Applications to text parsing and implementation of algorithms of scientific computation. Algorithms and
data structures. Use of scientific libraries (numerical, symbolic and graphical).

6.2.1.6. Demonstracdo da coeréncia dos contetdos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Os conteudos da disciplina permite desenvolver competéncias na area da Bioinformatica e da computacéao
cientifica a um nivel adequado ao segundo ano da licenciatura em Bioquimica. Os contetudos cobrem a utilizagdo
de algumas das ferramentas mais populares destas dreas com alguma relevancia dada a utilizagdo de ferramentas
online e a linguagem de programacao Python, uma das mais simples de aprender e dominar, com vista a sua
utilizagdo em problemas concretos desta dreas. Os exemplos de utilizagcdo escolhidos, implementados nas aulas
TP e nas avaliagbes por projeto feito em casa, consolidam o desenvolvimento destas competéncias.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The content of the syllabus of the course are focused on the developmet of skills in the area of Bioinformatics and
scientific computation at a level adequate to a 2nd year of an undergraduate scientific program in Biochemistry.
This content covers the use of some of the most popular in these areas giving relevance to the use of online portals
and tools and to the Python programming language, one of the most simple to learn and master, orienting the
students to its utilization to solve problesm related to the course objectives. The chosen examples, studied at both
the TP classes abd take-home projects further consolidate the development of these skKills.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Aulas tedricas e exercicios realizados em computador.Resolugao de problemas para avaliagcdao 50% + Exame final
global 50% ou Exame final global 100%

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Lectures and computer based exercisesTake home assignments 50% + Final exam 50% or Final exam 100%

6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade

curricular.
As competéncias a desenvolver indicadas nos objetivos da disciplina sdo de natureza computacional, e centram-se
no processamento programado de informacdao textual de relevdncia biolégica e na drea da Bioinformatica. Embora
as aulas tedricas suportem integralmente os tépicos do contetido programatico, o ensino suportado pela utilizagao
de computadores é, nesta disciplina, essencial. Além disso, o desenvolvimento de competéncias dos objectivos é
melhorado pela utilizagao intensiva de um tipo de ensino baseado na resolugao de problemas, quer nas aulas TP,
quer nos projetos a realizar em casa.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The skills indicated in the objectives of the course are computational and are focused in the automatic processing
of textual biological information and the development of basic skills in the area of Bioinformatics. Although the
lectures cover all the topics in the syllabus, the use of computer based, problem solving learning is in the core of
the course. Problem solving learning is present both in the exercices suggested in the TP classes and in the
take-home projects.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
» Supporting class materials.+ Allen B. Downey, Jeffrey Elkner and Chris Meyers (2004) How to Think Like a
Computer Scientist- Learning with Python, Gree tea press.* C. H. Swaroop (2005) A Byte of Python.» W. H. Press, S.
Teukolsky, W. Vetterling, B. Flannery (1992) Numerical Recipes. The Art of Scientific Computing, 2nd ed.,
Cambridge University Press, Cambridge.

Mapa IX - Bioquimica Experimental Il / Experimental Biochemistry I
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6.2.1.1. Unidade curricular:
Bioquimica Experimental Il / Experimental Biochemistry Il

6.2.1.2. Docente responséavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Carlos Miguel Ribeiro Da Silva Farinha - 78h

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
Francisco Rodrigues Pinto(TP21 - 4.5 h), Francisco Rodrigues Pinto(PL24 - 5.25 h), Francisco Rodrigues Pinto(PL23
- 5.25 h), Francisco Rodrigues Pinto(PL22 - 5.25 h), Francisco Rodrigues Pinto(PL21 - 5.25 h), Francisco Rodrigues
Pinto(TP22 - 4.5 h), Maria Luisa Mourato De Oliveira Marques Serralheiro(PL21 - 23.25 h), Maria Luisa Mourato De
Oliveira Marques Serralheiro(PL22 - 23.25 h), Maria Luisa Mourato De Oliveira Marques Serralheiro(PL23 - 23.25 h),
Maria Luisa Mourato De Oliveira Marques Serralheiro(PL24 - 23.25 h), Maria Luisa Mourato De Oliveira Marques
Serralheiro(TP21 - 4.5 h), Maria Luisa Mourato De Oliveira Marques Serralheiro(TP22 - 4.5 h), Olinda Coelho
Monteiro(PL21 - 17.25 h), Olinda Coelho Monteiro(PL22 - 17.25 h), Olinda Coelho Monteiro(PL23 - 17.25 h), Olinda
Coelho Monteiro(PL24 - 17.25 h), Olinda Coelho Monteiro(TP21 - 4.5 h), Olinda Coelho Monteiro(TP22 - 4.5 h),

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Esta disciplina pretende familiarizar os estudantes com técnicas experimentais fundamentais a sintese de
compostos inorgéanicos e ao isolamento/purificacdo e caracterizagdo de moléculas bioldgicas relevantes em
processos bioquimicos. Neste mini-projecto, os compostos hémicos sdo tomados como exemplo.Pretende-se
igualmente que o aluno aprenda a registar, analisar, interpretar e criticar resultados.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
This course will introduce the students to experimental techniques related to inorganic synthesis, purification and
detailed spectroscopic characterization of relevant biological molecules. Heme compounds are used as a model. It
is envisaged that the students develop skills in registering, analysing and criticising experimental results.

6.2.1.5. Contelidos programaticos:
Principais trabalhos a realizar: - Sintese bioinorgénica - Papel do Ferro nos sistemas biolégicos - Isolamento e
purificagdo de proteinas - Técnicas espectroscoépicas - Cadeias transportadores de electrées na respiragao e na
fotossintese (Eléctrodo de oxigénio) - Transporte através de membranas biolégicas Alguma fenomenologia
abordada decorre em paralelo com as disciplinas de Bioquimica Inorgénica e Processos de Oxidagdo-Reducdao em
Bioquimica, que decorrem em simultaneo no plano curricular do 1° ciclo em Bioquimica.

6.2.1.5. Syllabus:
Laboratory experiments on: - Bioinorganic synthesis - Role of iron in biological systems - Protein purification -
Spectroscopic techniques - Electron transport chain in mitochondria and chloroplasts (Clark oxygen electrode) -
Membrane transport

6.2.1.6. Demonstracdo da coeréncia dos contetdos programaticos com o0s objectivos da unidade curricular.
Os conteudos programaéticos estao em coeréncia com os objectivos da unidade curricular dado que o programa foi
concebido de forma a que, através da compreensao e utilizacdo de diferentes metodologias, aplicadas a questoées
cientificas concretas, os alunos acabem por adquirir as competéncias que sao o objectivo desta unidade curricular.
O regime de avaliagcdo foi concebido para medir até que ponto as competéncias foram desenvolvidas.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The syllabus is consistent with the aims of the curricular unit since the syllabus was designed to address, in an
integrated way, the study of several biochemically related scientific questions by different experimental
approaches, by which, throughout the semester the students, oriented by the lecturers, will acquire the skills
defined. The assessment scheme was designed to measure the extent to which the different competences were
developed.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagdo incluida):
Aulas tedrico-praticas e aulas praticas (de laboratério) Exame final (50%) Apresentacao em poster (30%) Avaliagdo
continua - desempenho laboratorial, caderno de laboratoério, discussées de trabalhos e fichas de trabalho (20%)

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Tutorials and laboratory sessionsFinal exam (50%) Poster presentation (30%) Assessment of work performed durng
the semester - lab work, lab notebook, oral presentation and discussion of results (20%)

6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
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As metodologias de ensino estdo em coeréncia com os objectivos da unidade curricular porque: 1. A exposicao
dos conteudos associados a resolugao de experiéncias permite uma abordagem detalhada as matérias em estudo.
2. Os estudantes realizam todo o trabalho experimental necessario para a resolugdo do problema bioquimico e o
sistema tutorial permite uma adequada realizacdo do projecto 3. A apresentacdo oral e a composicdo de um painel
(poster) baseados nos resultados obtidos nos laboratorios, e recorrendo a leitura de artigos de revistas de
referéncia, permitira aos alunos uma compreensao mais directa da drea em estudo 4 . A avaliagdo sera continua
com base nos elementos referidos em 3 e sera complementada com um exame final. O regime de avaliagao foi
concebido para medir até que ponto as competéncias foram desenvolvidas.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The teaching methodologies are consistent with the aims of the curricular unit because: 1. The exposition of the
syllabus associated with the presentation of the practical case and the resolution of the experiments allow an
adequate explanation of the contents. 2. The students will perform all the necessary experimental work for the
resolution of a biochemical problem and the tutorial system will monitor the implementation of the experimental
project. 3. The preparation of an oral presentation and a poster based on the data obtained in lab supported by
references from international journals, enable an understanding of the research in the biochemical field. 4 The
assessment will be continuous based on the elements mentioned above and will be complemented with a final
written exam. The assessment scheme was designed to measure the extent to which competences were developed.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Cannon, R.D. & Bochmann, M. (1994) in "Inorganic experiments” Wollins, J.D (ed.), VCH, Weinheim. Greenwood, N.
& Earnshow, A. (1995) "Chemistry of elements” Pergamon Press, USA. Bylkas, S.A. & Anderson, L.A. (1997) J.
Chem. Ed., 74, 426-430. Stellwagen, E. (1990) Methods Enzymol. 182, 317-328. Rickwood, D., Wilson, M.T., Darley-
Usmar, V. (1987) Isolation and characteristics of intact mitochondria. In Mitochondria — a practical approach (Darley-
Usmar, V., Rickwood, D., Wilson, M.T., eds.), pp. 1-16, Oxford: IRL Press. Allen, J.F. & Holmes, N.G. (199 ) Electron
transport and redox titration, In Photosynthesis energy transduction: a practical approach, pp. 103-141, Oxford: IRL
Press.

Mapa IX - Bioquimica Inorgénica/ Inorganic Biochemistry

6.2.1.1. Unidade curricular:
Bioquimica Inorgénica / Inorganic Biochemistry

6.2.1.2. Docente responséavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Maria José Diogo Da Silva Calhorda - 45h

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
Maria De Deus Corceiro De Carvalho(TP21 - 15 h), Maria De Deus Corceiro De Carvalho(TP22 - 15 h), Maria José
Neto Antunes Afonso Villa De Brito(TP21 - 15 h), Maria José Neto Antunes Afonso Villa De Brito(TP22 - 15 h),

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Aquisigao de conceitos fundamentais de Quimica Inorgédnica, com énfase nos elementos de transi¢cao d e nos
conceitos basicos da ligacdo quimica, propriedades e reactividade, abrangendo a quimica de coordenacgéao classica
e a sua aplicacao aos sistemas biolégicos. Estrutura e fungcdo de metaloproteinas.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
To provide students with fundamental concepts of Inorganic Chemistry, namely bonding, structure, properties and
reactivity, with special emphasis on d transition elements, and their application to biological systems. Structure and
function of metalloproteins.

6.2.1.5. Contelidos programaticos:
Importancia dos i6es metalicos nos sistemas vivos (evolugdo quimica versus biolégica); economia de recursos:
abundéncia e disponibilidade dos elementos; essencialidade e toxicidade; principais funcées dos elementos nos
sistemas biolégicos. Teorias das Orbitais Moleculares em moléculas poliatémicas dos elementos representativos
da segunda linha (2s, 2p). Introducao a Quimica dos compostos de coordenacgdao: teorias da ligacdao quimica (Teoria
do Campo Cristalino e Teoria das Orbitais Moleculares), estereoquimica e isémeros, propriedades magnéticas,
espectros electronicos (nogées basicas de simetria e diagramas de Tanabe-Sugano), preferéncias estruturais e
reactividade. O papel de alguns elementos em biologia. Metaloproteinas e metaloenzimas: centros activos e
modelos. Aplicagées de metais em medicina (diagnéstico e terapia). Metais e Ambiente (toxicidade, poluigéo,
agricultura e industria).

6.2.1.5. Syllabus:
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Importance of metal ions in life systems (chemical vs. biological evolution); resource economy (abundance and
availability of the elements; essentiality and toxicity; main functions of the elements in biological systems.
Molecular Orbital Theory for polyatomic molecules of 2nd row main group elements (2s, 2p). Introduction to
coordination chemistry: bonding theories (Crystal Field Theory and Molecular Orbital Theories), stereochemistry
and isomers, magnetic properties, electronic spectra (fundamental notions of symmetry and Tanabe-Sugano
diagrams), structural preferences and reactivity. The role of some elements in biology. Metalloproteins and
metalloenzimes: active centers and models. Medicinal applications of metals (diagnostic and therapy). Metals and
environment (toxicity, pollution, agriculture and industry).

6.2.1.6. Demonstracdo da coeréncia dos contetdos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Os conteudos programaticos foram seleccionados tendo em conta o nivel da disciplina (iniciagdo), os fundamentos
tedricos, o enquadramento pertinente aos temas a desenvolver, assim como a sua actualidade, tendo em conta o
nivel de conhecimentos dos alunos no 2° ano do 1° ciclo de estudos. Sendo uma disciplina na drea de Quimica
Inorgénica, é absolutamente imprescindivel incluir as nogées bdsicas referentes a Quimica de Coordenagao dos
elementos de transi¢ao d, seguindo-se a sua aplicagao aos sistemas biolégicos. Estes incluem as metaloproteinas,
onde existe um ou mais centros metalicos cuja estrutura e fungées sado discutidos no ambito dos conhecimentos
entretanto adquiridos, assim como os compostos inorganicos usados em terapia (por exemplo, cisplatina contra
cancro) e diagnostico (por exemplo complexos de 99Tc). Optou-se por estudar reacgées de substituicao de
ligandos e transferéncia electrénica, assim como espectros electrénicos, introduzindo as nogées de simetria
necessadrias.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The teaching contents were selected taking into account the level of the course (initiation), the theoretical and
experimental learning skills associated to the themes, as well as their actuality and the adequacy to university
students in the 2nd year of the 1st cycle. Considering the insertion in the general area of Inorganic Chemistry,
fundamental notions of d transition metal coordination chemistry must be acquired, before the applications
addressing biological systems. These include metalloproteins with one or more metallic centers and the discussion
of their structure and functions, on the basis of the knowledge obtained, as well as inorganic compounds used in
therapy (cisplatin, for instance) and diagnostic (99Tc complexes, for instance). It was considered relevant so study
ligand substitution and electron transfer reactions, and electronic spectra. The latter required the introduction of
basic symmetric notions.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagdo incluida):
Pretende-se que os alunos estejam tao envolvidos no ensino quanto possivel, sendo os alunos incentivados a
participar nas aulas e resolver problemas (aula teérica) e tomar contacto com artigos cientificos (apresentagao oral
em grupos de trés alunos de um artigo de quimica bioinorgénica escolhido). A avaliacdao da parte tedrica consta de
um exame final ou de dois testes. A avaliagao da parte tedrico-pratica incide sobre o trabalho apresentado
oralmente. A nota final da disciplina é a média das notas da parte tedrica (70%) e da nota da parte tedrico-pratica
(70%). A aprovacgao implica classificagbes minimas de 8,5 nas partes teodrica e pratica.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The students are encouraged to be involved in the learning process by participating and solving problems
(lectures) and to discuss scientific papers (oral presentation of a selected paper in bioinorganic chemistry by a
group of three in the practical classes). Written exam or two intermediate exams (70%), and oral presentation
during TP classes (30%).

6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade

curricular.
As metodologias de ensino e avaliacao foram pensadas e implementadas tendo em conta a especificidade do tema,
o grau de desenvolvimento intelectual e os conhecimentos dos alunos no 2° ano do 1° ciclo de estudos
universitarios. As metodologias de ensino nas aulas tedricas incluem aulas classicas de exposicdo, sendo a
interrupcao estimulada de modo a fomentar o dialogo e o esclarecimento dos alunos, acompanhadas por resolugao
de problemas concretos sempre que possivel. Nas aulas tedrico-praticas, houve: 1. Semindrios proferidos por
especialistas convidados que falaram sobre assuntos nao (ou pouco) focados nas aulas tedricas (cinco aulas). No
final foram dadas aos alunos trés perguntas sobre o semindrio para responderem por escrito. 2. Semindrios
apresentados por todos os alunos, em grupos de trés, sobre um tema especifico (cinco aulas). Neste ano lectivo,
as apresentacgoes incidiram sobre um artigo cientifico de bioquimica inorgéanica, em inglés, publicado numa revista
da area e escolhido de entre uma série artigos indicados pelas docentes; houve sempre outro grupo seleccionado
para fazer perguntas, de modo a incentivar a participacdo de todos. 3. Aulas de problemas nas semanas restantes.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The teaching and assessment methodologies have been thought and implemented, taking into account the
specificity of the scientific topics, the degree of intellectual development and the level of knowledge of the students
in the 2nd year of the 1st cycle at the university. The teaching methodologies in the theoretical part range from
classic lectures, where interruptions are welcome in order to promote dialogue, to solving specific problems
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whenever possible. The theoretical-practical classes involved: 1. Seminars given by specialists addressing topics
not (or only partially) covered by the lectures (five weeks). At the end three questions were given to the students to
be answered in writing and collected. 2. Seminars presented by all students in groups of three, dealing with a
specific subject (five weeks). This year, they were centered around a scientific publication on bioinorganic
chemistry, in english, appearing in a journal of the area, and from a group indicated by the teachers; another group
was chosen to ask questions at the end of the seminar and promote discussion between all the students. 3.
Problem solving classes in the remaining weeks.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
? Catherine E. Housecroft, A. G. Sharpe, Inorganic Chemistry, Pearson Prentice Hall, NY, 2008. ISBN 0131755536 ?
Peter Atkins, Tina Overton, Jonathan Rourke, Mark Weller e Fraser Armstrong, Shriver & Atkins: Inorganic
Chemistry, 52 ed., Oxford University Press, Oxford, 2009. ? K. E. Purcell e J. C. Kotz, Inorganic Chemistry, Holt
Saunders Int. Ed., 1977. ? N. N. Greenwood e A. Earnshaw, Chemistry of the Elements, Pergamon Press, Oxford,
1984. ? J.J.R. Frausto da Silva, The Biological Chemistry of the Elements: The inorganic chemistry of life,
Clarendon Press, Oxford, 1991. ? S.J.Lippard e J. M. Berg, Principles of Bioinorganic Chemistry, University Science
Books, Mill Valley, Califérnia, 1994. ? W. Kaim, B. Schwerdeski, Biocoordination Chemistry, Wiley, 1994.

Mapa IX - Microbiologia / Microbiology

6.2.1.1. Unidade curricular:
Microbiologia / Microbiology

6.2.1.2. Docente responséavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Ana Maria De Fatima Da Silva Martins Gongalves Reis - 167.4h

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
Ana Maria Gomes Moura Pires De Andrade Tenreiro(T21 - 9.9 h), Maria Manuela Spratley Saraiva De Lemos
Carolino(PL22 - 22.5 h), Rogério Paulo De Andrade Tenreiro(T21 - 9.9 h),

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Fornecer aos estudantes conhecimentos gerais de estrutura, fungao e diversidade de microrganismos procariotas
e eucariotas, bem como das suas relagées com outros organismos e o ambiente. Os alunos ficam também com um
conhecimentro pratico dos principais métodos laboratoriais utilizados em microbiologia.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
To provide a general knowledge on structure, function and diversity of microorganisms, as well as on their
relationships with other living organisms and environment. A practical background is also provided on general
microbiological methods.

6.2.1.5. Conteldos programaticos:
Principios da Microbiologia. Diversidade Microbiana. Diversidade metabdlica, ecologia microbiana e microbiologia
aplicada.

6.2.1.5. Syllabus:
Principles of Microbiology. Microbial Diversity. Metabolic diversity, microbial ecology and applied microbiology.

6.2.1.6. Demonstracdo da coeréncia dos contetdos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Pretende-se que os alunos adquiram conhecimentos da diversidade estrutural e funcional dos microrganismos,
salientando a importdncia dos mesmos nas vdrias dreas do conhecimento.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
Students can acquire knowledge of the structural and functional diversity of microorganisms and understand their
importance in various fields of knowledge.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagdo incluida):
Acetatos e apresentagées em power point. Protocolos de todos os trabalhos praticos.A nota final da disciplina é a
média das notas do exame teodrico (60%) e da nota do exame pratico (40%). A aprovacdo implica classificacbées
minimas de 8.5/20 nas partes tedrica e pratica, mas a média tem que ser igual ou superior a 9.5.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
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Overheads and power point presentations. Lab protocols.Final Examination (Lectures and Laboratory)

6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
Pretende-se que os alunos fiquem com conhecimentos que os permitam usar os microrganismos como modelos
em estudos genéticos e do ponto de vista metabdlico.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Students will stay with knowledge that will enable them to use microorganisms as models in genetic and metabolic
approaches.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
1. Deacon, J. W. 1997. Modern Mycology. 3rd ed. Oxford: Blackwell Science.2. Madigan, M.T., Martinko, J.M. &
Parker, J. 2006. Brock Biology of Microorganisms. 11th ed. New Jersey: Prentice-Hall, Inc.3. White, D. 2000. The
Physiology and Biochemistry of Prokaryotes. 2nd ed. New York: Oxford University Press4. Williams, R.A.D.,
Lambert, P.A. & Singleton, P. 1996. Antimicrobial drug action. Oxford: BIOS Scientific Publishers Ltd

Mapa IX - Processos de Oxidacdo-Reducdo em Bioquimica/ Redox Processes in Biochemistry

6.2.1.1. Unidade curricular:
Processos de Oxidacdao-Redugao em Bioquimica / Redox Processes in Biochemistry

6.2.1.2. Docente responséavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Helena Susana Pappamikail Da Costa Marinho - 30h

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
Néo ha outros docentes envolvidos.

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
O objetivo desta unidade curricular é o estudo das reagées de oxidagao-redugao que participam em fenémenos
vitais nos seres vivos que incluem a fosforilagao oxidativa mitocondrial, a fotossintese, e a desintoxicagao de
xenobioéticos onde o oxigénio tem um papel fundamental. Compreensao dos principios e mecanismos de
transdugéo de energia através das membranas mitocondrial, tilacoide e bacteriana. Compreensao dos principios e
evidéncias a favor da teoria quimiosmética. Introdugado a formagao de espécies reativas de oxigénio e aos sistemas
antioxidantes em sistemas biolégicos e ao seu papel em situagées fisiologico e pato-fisiolégicas.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
The main objective is the study of redox reactions involved in vital cellular processes in living beings, which include
oxidative phosphorylation, photosynthesis, and xenobiotic detoxification pathways where the oxygen has a main
role. Another aim is to understand the principles and mechanisms of energy transduction in mitochondrial,
thylakoid and bacterial membranes. Included in that aim is learning the principles of the chemiosmotic theory and
the evidence in is favor. Finally, it is an objective to make an introduction to the formation of reactive oxygen
species and antioxidant systems in biological systems, and to their role in physiological and pathophysiological
situations.

6.2.1.5. Contelidos programaticos:
Reacobes de oxidagao-redugao que participam em fenémenos vitais que incluem a fosforilagao oxidativa
mitocondrial, a fotossintese, e a desintoxicacdo de xenobidticos onde o oxigénio tem um papel fundamental.
Principios e mecanismos de transducgéo de energia através das membranas mitocondrial, tilacéide e bacteriana.
Principios e evidéncias a favor da teoria quimiosmoética. Introducado a formagao de espécies reativas de oxigénio e
aos sistemas antioxidantes em sistemas bioldgicos e ao seu papel em situagées fisiolégico e patofisiolégicas.

6.2.1.5. Syllabus:
Redox reactions involved in vital processes, which include oxidative phosphorylation, photosynthesis, and
xenobiotic detoxification, where the oxygen has a main role. Principles and mechanisms of energy transduction by
mitochondrial, thylakoid and bacterial membranes. Principles and evidences in favor of the chemiosmotic theory.
Introduction to the formation of reactive oxygen species and antioxidant systems in biological systems, and their
role in physiological and pathophysiological situations.

6.2.1.6. Demonstracdo da coeréncia dos contetdos programaticos com o0s objectivos da unidade curricular.
Os conteudos programaticos que compéem os blocos 1 a 7 estdao em concordancia com os objetivos da unidade
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curricular dado que todos os temas a lecionar foram selecionados de modo a proporcionarem o conhecimento e os
conceitos tedricos sobre a bioenergética e sobre os processos de oxidacdo-reducgdao vitais para os organismos
vivos.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The contents of sections 1-7 are in agreement with the objectives of this curricular unit since all themes have been
selected in order to provide the knowledge and theoretical concepts needed to understand bioenergetics and vital
oxidation-reduction processes in living organisms.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagcao incluida):
Aulas teéricasExame final

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
LecturesFinal examination

6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade

curricular.
Com as metodologias de ensino utilizadas pretende-se que os estudantes adquiram a informagdo necessdria a
compreensao do contetido programatico proposto. Nas aulas tedricas, para os diversos temas a lecionar serao
dados exemplos de experiéncias que levaram ao desenvolvimento do conhecimento cientifico nesse tema em
particular e sera pedido aos alunos que proponham interpretacées dos resultados obtidos. Isto permitira, ndo sé
uma melhor compreenséao do tema lecionado, como igualmente um desenvolvimento da capacidade dos alunos de
interpretar dados cientificos e ira proporcionar-lhes uma visdo do modo como o conhecimento em ciéncia em
geral, e no contetdo programatico em particular, evolui.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
With the teaching methodologies used it is intended that the students will acquire the information necessary to
understand the proposed syllabus. In the lectures, in order to teach the various subjects, examples of experiments
that led to the development of scientific knowledge in this particular issue will be given and students will be asked
to propose interpretations of the results. This will allow not only a better understanding of the subject being taught,
but also development of students’ ability to interpret scientific data and will provide them with a vision of how
knowledge in science in general and in the subjects being taught in particular, evolves.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Atkins, P., De Paula, J. (2011) Physical chemistry for the life sciences, Oxford University Press. Bannerjee, R. (ed.
(2008) Redox Biochemistry, Cap. 3, John Wiley & Sons, Inc., New Jersey. Casarett and Doull's Toxicology: The
Basic Science of Poisons (2007) (Curtis D. Klaassen, ed.), Cap. 6, McGraw-Hill, New York. Gibson, G. G. & Skett, P.
(2001) Introduction to Drug Metabolism, Cap.1 e 2, Nelson Thorne: Cheltenham Halliwell, B. & Gutteridge, J.M.C.
(1999) Free Radicals in Biology and Medicine, Oxford University Press. Nelson, D. & Cox, D.M. (2008) Principles of
Biochemistry, Cap. 13 e 19, (5th ed.), Worth Publishers, New York. Nicholls, D.G. & Ferguson, S.J. (2002)
Bioenergetics 3 (3rd ed.), Academic Press, London; Voet, D. & Voet, J. (2010) Biochemistry, Cap. 20, 22 e 24, New
York: John Wiley & Sons.

Mapa IX - Biologia Molecular / Molecular Biology

6.2.1.1. Unidade curricular:
Biologia Molecular / Molecular Biology

6.2.1.2. Docente responséavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Margarida Sofia Pereira Duarte Amaral - 90h

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
Luka Alexander Clarke(TP13 - 30 h),

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Pretende-se que os estudantes adquiram competéncias na drea da Biologia Molecular de Eucariotas e de
Procariotas, de forma a compreenderem com algum detalhe os mecanismos bdsicos de expressao e regula¢cdo da
expressdo dos genes no contexto da célula e do organismo. Pretende-se ainda que adquiram conhecimentos na
area da Engenharia Genética de forma a poderem compreender e desenhar experiéncias laboratoriais para
investigagao nesta drea.
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6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
It is aimed that the students acquire capabilities in the area of Molecular Biology of Eukaryotes and Prokaryotes, so
as to understand the in detail the basic mechanisms governing gene expression and regulation with the cell and the
organism. It is also aimed that they acquire knowledge in the area of Genetic Engineering so as to understand and
design laboratory experiments to carry out research in this field.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
Mecanismos avangados de biologia molecular do DNA a proteina

6.2.1.5. Syllabus:
Advanced mechanisms of Molecular Biology from DNA to protein

6.2.1.6. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
No pressuposto de que, a nivel tedrico o objetivo da disciplina é fornecer aos alunos competéncias para permitir
compreender quais sao os mecanismos celulares e moleculares envolvidos nos processos fundamentais da
Biologia Molecular, as aulas tedricas iniciam-se com uma abordagem aos aspetos estruturais ("estdticos") das
principais moléculas envolvidas, ou seja os acidos nucleicos (DNA e RNA) seguida dos aspetos funcionais
("dindmicos") dos principais processos: replicagdo, transcri¢cao e tradugao, sempre paralelamente em Procariotas
e em Eucariotas. Nas aulas tedrico-praticas sao introduzidas as técnicas mais usadas em Biologia Molecular que
permitem aos alunos poder ler e compreender artigos cientificos relacionados com os assuntos tratados nas aulas
tedricas. A leitura e apresentagdo de dez temas permite aos alunos compreender como foi criado o corpo de
conhecimento com o qual estdao a entrar em contacto e como este se continua a evoluir e a expandir continuamente
em todo o mundo.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
On the basis that, from the theoretical point of view, the objective of this course is to provide students with skills to
enable them to understand what are the cellular and molecular mechanisms involved in fundamental processes of
molecular biology, the lectures begin with an approach to the structural aspects ("static") of the main molecules
involved, or is nucleic acids (DNA and RNA) followed by functional aspects ("dynamic"”) of the main processes:
replication, transcription and translation, always presenting mechanisms in prokaryotes and eukaryotes. In
tutorials students are introduced to the major techniques used in molecular biology, to enable students to read and
understand scientific papers relating to the matters discussed in the lectures. Reading and presenting ten topics
allows students to understand how the course knowledge was created and how it continues to evolve and expand
continuously worldwide.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagdo incluida):
Aulas tedricas e aulas tedrico-praticas tutoriaisExame final (2/3). Avaliagao das aulas tedrico praticas (1/3). A
aprovagao na disciplina implica classificagbes maiores ou iguais a 10 nas partes tedrica e pratica.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Lectures and tutorialsFinal exam (2/3). Evaluation of tutorials (1/3). Approval in this subject requires classification
greater ore qual than 10 nas partes teédrica e pratica.

6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade

curricular.
As aulas teéricas tém um caracter expositivo, mas fortemente interativo, relacionando a exposi¢ao com casos
concretos que contribuiram para a elucidagdao de mecanismos moleculares ou celulares envolvidos. Nas aulas
tedrico-praticas a explicacdao do fundamento tedrico que preside ao funcionamento de técnicas mais usadas em
Biologia Molecular, permite orientar os alunos na leitura e compreensao de temas metodolégicos que
complementam os assuntos tratados nas aulas tedricas, desenvolver o seu espirito critico e promover a elaboragcdao
de hipéteses a vir a ser testadas.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The lectures are expository in nature, but highly interactive, linking exposure to specific cases that contributed to
the elucidation of molecular mechanisms and cellular components involved. In the tutorials, the explanations of the
theoretical background underlying most of the used techniques in molecular biology, allows guide students in
reading and understanding of methodological issues that complement the subjects dealt with in lectures, develop
their critical thinking and promote elaboration of assumptions prove to be tested.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Recomendada/Recommended: - Krebs JE, Goldstein ES, Kilpatrick ST (2011) Lewis' Genes X. 10th ed. Jones and
Bartlett Learning, Sudbury, Massachussetts, USA. Alberts B, Johnson A, Lewis J, Raff M, Roberts K & Walker P
(2008) Molecular Biology of the Cell. 5th ed, Garland Science, New York Brown TA (2010) Gene Cloning and DNA
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Analysis, Wiley-Blackwell, London.

Mapa IX - Bioquimica Experimental Ill / Experimental