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l. Evolucgao do ciclo de estudos desde a avaliagao anterior

1. Decisao de acreditagao na avaliagao anterior.

1.1. Referéncia do anterior processo de avaliagao.
ACEF/1516/0517582

1.2. Decisao do Conselho de Administragao.
Acreditar

1.3. Data da decisao.
2017-06-20

2. Sintese de medidas de melhoria do ciclo de estudos desde a avaliagao anterior, designadamente na
sequéncia de condigoes fixadas pelo CA e de recomendacgées da CAE.

2. Sintese de medidas de melhoria do ciclo de estudos desde a avaliagdo anterior, designadamente na sequéncia de
condigoes fixadas pelo CA e de recomendagdes da CAE (Portugués e em Inglés, PDF, max. 200kB).
2._SECCAO1-ponto2_LFISICA.pdf

3. Alteragoes relativas a estrutura curricular e/ou ao plano de estudos(alteragées nao incluidas no ponto
2).

3.1. A estrutura curricular foi alterada desde a submissao do guido na avaliagdo anterior?
Sim

3.1.1. Em caso afirmativo, apresentar uma explanagao e fundamentagao das alteragdes efetuadas.
Foram introduzidas as alteragées aprovadas no dambito do anterior processo de avaliagao efetuado pela A3ES (ver pdf
— pergunta 2).
Este curso foi republicado em Didrio da Republica pelo Despacho n.° 7390/2018 de 3 de agosto.

3.1.1. If the answer was yes, present an explanation and justification of those modifications.
Implementation of changes approved under the previous A3ES assessment process (see pdf — question 2).
This course was published by Despacho n.° 7390/2018 de 3 de agosto.

3.2. O plano de estudos foi alterado desde a submissao do guido na avaliagdo anterior?
Sim

3.2.1. Em caso afirmativo, apresentar uma explanagao e fundamentagao das alteragdes efetuadas.
Foram introduzidas as alteragées aprovadas no ambito do anterior processo de avaliagao efetuado pela A3ES (ver pdf
— pergunta 2).

Né&o houve alteragcées posteriormente a publicacdo do Despacho n.° 7390/2018 de 3 de agosto.

3.2.1. If the answer was yes, present an explanation and justification of those modifications.
Implementation of changes approved under the previous A3ES assessment process (see pdf — question 2).

No further changes since the publication of Despacho n.° 7390/2018 de 3 de agosto.

4. Alteragoes relativas a instalagées, parcerias e estruturas de apoio aos processos de ensino e
aprendizagem (alterag6es nao incluidas no ponto 2)

4.1. Registaram-se alteragoes significativas quanto a instalagdes e equipamentos desde o anterior processo de avaliagao?
Néao

4.1.1. Em caso afirmativo, apresentar uma breve explanagao e fundamentagao das alteragées efetuadas.
NA
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4.1.1. If the answer was yes, present a brief explanation and justification of those modifications.
NA

4.2. Registaram-se alteragoes significativas quanto a parcerias nacionais e internacionais no ambito do ciclo de estudos
desde o anterior processo de avaliagao?
Néo

4.2.1. Em caso afirmativo, apresentar uma sintese das alteragées ocorridas.
NA

4.2.1. If the answer was yes, present a synthesis of those changes.
NA

4.3. Registaram-se alteragoes significativas quanto a estruturas de apoio aos processos de ensino e aprendizagem desde
o anterior processo de avaliagao?
Sim

4.3.1. Em caso afirmativo, apresentar uma sintese das alteragdes ocorridas.
Em consequéncia da decisao da Universidade de Lisboa de uniformizar a gestao académica e administrativa dos seus
cursos, a FCUL adotou em 2016/17 a plataforma FenixEdu. Assim, os docentes passaram a dispor de 2 plataformas
(FenixEdu e Moodle) para contactos e disponibilizagao de contetdos aos alunos.

Em termos de estruturas de apoio aos processos de ensino ha a referir a renovacgao da Biblioteca Central, o novo
espaco estudante no edificio C1 e o novo espaco da ULisboa no antigo Caleidoscépio no Jardim do Campo Grande
(sala de estudo, area de exposicées e anfiteatro). Houve também um reforgo da rede wireless em todo o Campus.

4.3.1. If the answer was yes, present a synthesis of those changes.
As a result of the decision by the University of Lisbon to standardize the academic and administrative management of
its courses, in 2016/17 FCUL adopted the FenixEdu platform. Thus, teachers now have 2 platforms (FenixEdu and
Moodle) for contacts and content availability to students.

In terms of support structures for teaching processes, mention should be made of the renovation of the Central
Library, the new student space in building C1 and the new ULisboa space in the old Caleidoscdpio in Jardim do Campo

Grande (study room, exhibition area and amphitheater). There was also a reinforcement of the wireless network
throughout the Campus.

4.4. (Quando aplicavel) registaram-se alteragées significativas quanto a locais de estagio e/ou formagao em servigo,
protocolos com as respetivas entidades e garantia de acompanhamento efetivo dos estudantes durante o estagio desde o
anterior processo de avaliagdo?

Nao

4.4.1. Em caso afirmativo, apresentar uma sintese das alteragées ocorridas.
NA

4.4.1. If the answer was yes, present a synthesis of those changes.
NA

1. Caracterizacao do ciclo de estudos.

1.1 Instituicado de ensino superior.
Universidade De Lisboa

1.1.a. Outras Instituigdes de ensino superior.

1.2. Unidade organica (faculdade, escola, instituto, etc.):
Faculdade De Ciéncias (UL)

1.2.a. Outra(s) unidade(s) organica(s) (faculdade, escola, instituto, etc.) (proposta em associagao):

1.3. Ciclo de estudos.

https://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=8b87d753-0d9e-4fb2-f9ce-6169b86cc330&formld=a81a2ef1-fcab-7d64-23fe-61... 2/34



22/12/21, 13:09 ACEF/2122/0517582 — Guiao para a auto-avaliagéo

https://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=8b87d753-0d9e-4fb2-f9ce-6169b86cc330&formld=a81a2ef1-fcab-7d64-23fe-61...

Fisica

1.3. Study programme.
Physics

1.4. Grau.
Licenciado

1.5. Publicagao do plano de estudos em Diario da Republica (PDF, max. 500kB).
1.5._d_7390_2018.pdf

1.6. Area cientifica predominante do ciclo de estudos.
Ciéncias Fisicas

1.6. Main scientific area of the study programme.
Physics

1.7.1. Classificagdo CNAEF - primeira area fundamental, de acordo com a Portaria n.° 256/2005, de 16 de Margco (CNAEF-3
digitos):
441

1.7.2. Classificagao CNAEF - segunda area fundamental, de acordo com a Portaria n.° 256/2005, de 16 de Marco (CNAEF-3
digitos), se aplicavel:
N/A

1.7.3. Classificagao CNAEF - terceira area fundamental, de acordo com a Portaria n.° 256/2005, de 16 de Margo (CNAEF-3
digitos), se aplicavel:
N/A

1.8. Numero de créditos ECTS necessario a obtengao do grau.
180

1.9. Duragao do ciclo de estudos (art.° 3 DL n.° 74/2006, de 24 de margo, com a redagao do DL n.° 63/2016 de 13 de
setembro):
3 anos, 6 semestres

1.9. Duration of the study programme (article 3, DL no. 74/2006, March 24th, as written in the DL no. 63/2016, of September
13th):
3 years, 6 semesters

1.10. Namero maximo de admissoes.
30

1.10.1. Namero maximo de admissées pretendido (se diferente do nimero anterior) e respetiva justificagao.
60

O numero maximo de admissées agora proposto inclui todos os regimes de acesso e ingresso previstos na lei,
incluindo os estudantes internacionais.

1.10.1. Intended maximum enrolment (if different from last year) and respective justification.
60

The maximum number of admissions now proposed includes all access and admission regimes provided for
by law, including international students.

1.11. Condigbes especificas de ingresso.
As provas de ingresso séo:
07 Fisica e Quimica e 19 Matematica A

Nao existem pré-requisitos.

Os candidatos devem ter uma nota de candidatura com classificacdao nao inferior a 100 na escala de 0-200.

Os candidatos devem apresentar ainda provas de ingresso com classificagées nao inferiores a 95 na escala 0-200, no
ambito dos exames nacionais de cada uma das disciplinas especificas exigidas para o curso pretendido. A férmula de
calculo da nota é ( Média do Secundario x 0.5) + (Provas de Ingresso x 0.5)
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1.11. Specific entry requirements.
The entrance exams are:
07 Physics and Chemistry and 19 Mathematics A

There are no prerequisites.

Application grade with a rating of not less than 100 on a scale of 0-200.

Entrance exams with marks not less than 95 on the 0-200 scale, in the scope of national exams for each of the specific
subjects required for the course.

The formula for calculating the grade is ( Secondary Average x 0.5) + (Entrance Exams x 0.5)

1.12. Regime de funcionamento.
Diurno

1.12.1. Se outro, especifique:
NA

1.12.1. If other, specify:
NA

1.13. Local onde o ciclo de estudos sera ministrado:
Faculdade de Ciéncias, Universidade de Lisboa
Campo Grande, 1749-016 Lisboa
Portugal

1.14. Regulamento de creditagao de formagao académica e de experiéncia profissional, publicado em Diario da Republica
(PDF, max. 500kB).
1.14._d_6604_2018.pdf
1.15. Observagoes.
No campo 1.14 foi inserido o Regulamento de Creditagao e Integragcao Curricular de Experiéncias Profissionais e
Formacgées Académicas da Universidade de Lisboa.
O Regulamento de Creditagdao de Formagao e de Competéncias da FCUL encontra-se publicado pelo Despacho n.o
13285/2013, de 17 de outubro, alterado pelo Despacho n.o 12137/2014, de 1 de outubro.

1.15. Observations.
In field 1.14 was loaded the Regulamento de Creditacao e Integragao Curricular de Experiéncias Profissionais e
Formacgées Académicas da Universidade de Lisboa.
The Regulamento de Creditagdao de Formagao e de Competéncias da FCUL is published by Despacho n.o 13285/2013,
October 17th, amended by Despacho n.o 12137/2014, October 1st.

2. Estrutura Curricular. Aprendizagem e ensino centrados no estudante.

2.1. Percursos alternativos, como ramos, variantes, areas de especializagcdao de mestrado ou
especialidades de doutoramento, em que o ciclo de estudos se estrutura (se aplicavel)

2.1. Ramos, opgoes, perfis, maior/menor, ou outras formas de organizagdo em que o ciclo de estudos se estrutura (se
aplicavel) / Branches, options, profiles, major/minor, or other forms of organisation compatible with the structure of the
study programme (if applicable)

Opcoes/Ramosl/... (se aplicavel): Options/Branchesi... (if applicable):
Fisica Physics

Ramo Astronomia e Astrofisica Branch Astronomy and Astrophysics
Fisica com Minor Physics with Minor

2.2. Estrutura curricular (a repetir para cada um dos percursos alternativos)

2.2. Estrutura Curricular - Fisica

2.2.1. Ramo, opg¢ao, perfil, maior/menor, ou outra (se aplicavel).
Fisica
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2.2.1. Branches, options, profiles, major/minor, or other (if applicable)
Physics

2.2.2. Areas cientificas e créditos necessarios a obtengdo do grau / Scientific areas and credits that must be obtained
before a degree is awarded

Sigla / ECTS Obrigatérios /| ECTS Minimos Optativos / Observagoes /
Acronym Mandatory ECTS Minimum Optional ECTS* Observations

ECTS optativos

Area Cientifica / Scientific Area

Ciéncias Fisicas / Physics CFIS 120 0 06
Ciéncias Matematicas / Mathematical Sciences CMAT 30 0

Ciéncia e Engenharia Informatica / Science and CEl 6 0

Computer Engineering

Formagéao Cultural, Social e Etica / Ciéncias

Empresariais, da Gestao e da Organizagéo FCSE/CEGO 0 12

Ciéncias e Tecnologias Quimicas / Chemical

Sciences and Technologies cTQ 6 0

Engenharias e Tecnologias Fisicas / Physical ETFIS 0 0 ECTS optativos
Engineering and Technologies 0-6
(6 Items) 162 12

2.2. Estrutura Curricular - Ramo Astronomia e Astrofisica

2.2.1. Ramo, op¢ao, perfil, maior/menor, ou outra (se aplicavel).
Ramo Astronomia e Astrofisica

2.2.1. Branches, options, profiles, major/minor, or other (if applicable)
Branch Astronomy & Astrophysics

2.2.2. Areas cientificas e créditos necessarios a obtengdo do grau / Scientific areas and credits that must be obtained
before a degree is awarded

Sigla / ECTS Obrigatérios /| ECTS Minimos Optativos / Observacgobes /
Acronym Mandatory ECTS Minimum Optional ECTS* Observations

ECTS optativos

Area Cientifica / Scientific Area

Ciéncias Fisicas / Physics CFIS 108 12

12-18
Ciéncias Matematicas / Mathematical Sciences CMAT 30 0
Ciéncia e Engenharia Informatica / Science and CEl 6 0
Computer Engineering
Ciéncias e Tecnologias Quimicas / Chemical
Sciences and Technologies cra 6 0
Formagcéo Cultural, Social e Etica / Ciéncias
Empresariais, da Gestao e da Organizagéo FCSE/CEGO 0 12
Engenharias e Tecnologias Fisicas / Physical ETFIS 0 0 ECTS optativos
Engineering and Technologies 0-6
(6 Items) 150 24

2.2. Estrutura Curricular - Fisica com Minor

2.2.1. Ramo, op¢ao, perfil, maior/menor, ou outra (se aplicavel).
Fisica com Minor

2.2.1. Branches, options, profiles, major/minor, or other (if applicable)
Physics with Minor

2.2.2. Areas cientificas e créditos necessarios a obtengdo do grau / Scientific areas and credits that must be obtained
before a degree is awarded

Sigla/ ECTS Obrigatorios / ECTS Minimos Optativos / Observagoes /
Acronym Mandatory ECTS Minimum Optional ECTS* Observations

ECTS optativos
18-24

Area Cientifica / Scientific Area
Ciéncias Fisicas / Physics CFIS 72 18
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Ciéncias Matematicas / Mathematical Sciences CMAT 30 0

Ciéncia e Engenharia Informética / Science and CEI 6 0

Computer Engineering

Ciéncias e Tecnologias Quimicas / Chemical

Sciences and Technologies cTaQ 6 0

Formagao Cultural, Social e Etica / Ciéncias

Empresariais, da Gestao e da Organizagéo FCSE/CEGO 0 12

Engenharias e Tecnologias Fisicas / Physical ETFIS 0 0 ECTS optativos
Engineering and Technologies 0-6
Minor / Minor MIN 0 30

(7 Items) 114 60

2.3. Metodologias de ensino e aprendizagem centradas no estudante.

2.3.1. Formas de garantia de que as metodologias de ensino e aprendizagem sdo adequadas aos objetivos de

aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias) a desenvolver pelos estudantes, favorecendo o seu papel ativo

na criagado do processo de aprendizagem.
Ciéncias orgulha-se da sua tradigdo no ensino experimental, comprovada pela:

- drea dedicada a espacos laboratoriais, onde se incluem 12000 m2 nos edificios no campus do Campo Grande, o
Laboratério Maritimo da Guia e a Herdade da Ribeira Abaixo e na partilha dos equipamentos nele contidos pelas
atividades de ensino e de investigagao;

- horas de contacto presenciais dedicadas a aulas de pratica laboratorial;

- equiparagao de elementos como relatérios de experiéncias laboratoriais e trabalhos praticos a provas escritas no
regulamento de avaliagao de conhecimentos.

A defini¢do do percurso académico de cada aluno é apenas balizado pelos objetivos nucleares do seu ciclo de
estudos.

Os ciclos de estudos consideram tradicionalmente a oferta de unidades curriculares optativas em dreas
complementares mas também em valéncias complementares como

o voluntariado, o empreendedorismo ou a histéria da Ciéncia.

2.3.1. Means of ensuring that the learning and teaching methodologies are coherent with the learning outcomes

(knowledge, skills and competences) to be achieved by students, favouring their active role in the creation of the learning

process.
Ciéncias is proud of its tradition in experimental teaching, proven by:

- laboratory spaces, including 12000 m2 in the buildings on the Campo Grande campus, Laboratério Maritimo da Guia,

Herdade da Ribeira Abaixo, and sharing of the equipment contained therein for teaching and research activities;
- face-to-face contact hours dedicated to laboratory practice classes;
- elements such as laboratory experience reports and practical work to written tests in the knowledge assessment

regulation.
The definition of each student's academic path is only guided by the core objectives of their study cycle. The study

cycles traditionally consider the offer of optional curricular units in complementary areas but also in complementary

fields such as volunteering, entrepreneurship or the history of Science.

2.3.2. Forma de verificagdo de que a carga média de trabalho necessaria aos estudantes corresponde ao estimado em
ECTS.

A aferigcao do esforgo associado a cada unidade curricular é em primeira linha da responsabilidade do coordenador de
ciclo de estudo, durante a preparagao do ano letivo e utilizando como referencial a decisdo do Senado da ULisboa de
que 1 ECTS corresponde a 28h de trabalho de um estudante. Pressupde-se assim que 1 ano de trabalho corresponde a

1680h.

A comissdo pedagdgica do ciclo de estudos, 6rgao paritario composto por um aluno de cada ano e igual nimero de

docentes, facilita a detegdo e corregao de situagcées anémalas no decurso do ano letivo.

Em Ciéncias ndo é incomum o ajuste de datas de entrega de elementos de avaliagdo continua para atenuar picos
pontuais resultantes da sobreposi¢cao de datas de entrega ou trabalhos que requerem um esforgo acima do
inicialmente previsto.

2.3.2. Means of verifying that the required average student workload corresponds to the estimated in ECTS.
The assessment of the effort associated with each curricular unit is primarily the responsibility of the study cycle

coordinator, during the preparation of the academic year and using as a reference the decision of the ULisboa Senate

that 1 ECTS corresponds to 28 hours of work for a student. Thus, it is assumed that 1 year of work corresponds to
1680 hours.
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The pedagogical committee of the study cycle, an equal body composed of one student each year and an equal
number of teachers, facilitates the detection and correction of abnormal situations during the academic year.

In Ciencias, it is not unusual to adjust the delivery dates of continuous assessment elements to mitigate punctual
peaks resulting from the overlapping of delivery dates or
works that require an effort above the initially foreseen.

2.3.3. Formas de garantia de que a avaliagdo da aprendizagem dos estudantes é feita em fungao dos objetivos de
aprendizagem.
Embora os formatos da avaliagdo sejam uma decisdo dos professores responsaveis pelas unidades Curriculares
(UCs), o coordenador do ciclo de estudos monitoriza os formatos de avaliacdo escolhidos e verifica a sua adequacao.
Sado promovidos contactos frequentes entre o coordenador e os responsaveis das UCs para garantir que esta
adequacao existe.

Em particular, no inicio de cada semestre, o coordenador solicita as formas e datas de avaliacdo de cada UC e faz
diligéncias para que ocorram os ajustes necessdrios de forma a que a distribui¢do da carga de trabalho ao longo do
semestre seja gerivel pelos alunos.

Em geral, como as UCs pretendem capacitar os estudantes com sélidos conhecimentos teédricos aliados a sua
aplicacao pratica na resolugcado de problemas, a avaliagdo da aprendizagem contempla varios elementos:

- projetos e trabalhos praticos de laboratoério (aplicagao de conhecimentos),
- exame final e/ou testes parciais,

- participagcdo nas aulas.

2.3.3. Means of ensuring that the student assessment methodologies are aligned with the intended learning outcomes.
Although the decision about the assessment schemes is made by the professors responsible for each course, the
coordinator of the study cycles monitors the chosen schemes and checks their suitability. Frequent contacts are made
between the coordinator and the professors responsible for each course in order to guarantee that such suitability
exists.

In particular, in the beginning of each semester, the coordinator requests the evaluation schemes and dates for each
course, and arranges for necessary adjustments so the work load during the semester is manageable by the students.

Since the courses are intended to enable students with solid theoretical knowledge combined with their practical
application in problem solving, the evaluation typically includes the following elements:

- projects and practical assignments (application of knowledge),
- final exam /partial tests,

- participation in classes.

2.4. Observacgoes

2.4 Observagoes. i
As unidades curriculares de Formagao Cultural, Social e Etica, de Ciéncias Empresariais, da Gestao e da Organizagao
e de Histodria e Filosofia da Ciéncia e da Tecnologia serao disponibilizadas anualmente pela FC ULisboa.

Todos os grupos opcionais poderéo incluir ainda outras unidades curriculares, a fixar anualmente pela FC ULisboa,
sob proposta do Departamento responsavel.

As unidades curriculares que integram os diferentes Minors da FCULisboa sao divulgadas anualmente.

Estas observagoées aplicam-se ao plano de estudos em vigor e a proposta de alteragao da seccao 4

2.4 Observations.
The curricular units of Culture, Ethics, and Society, curricular units of Business Administration, Management and
Organization Sciences and curricular units of History and Philosophy of Science and Technology will be made
available annually by the faculty.
The elective group may include other curricular units annually, to be determined by the department responsible.
The curricular units that integrate the different Minors of FCULisboa are published annually.

This notes apply to the current plan and to the proposed in section 4
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3. Pessoal Docente

3.1. Docente(s) responsavel(eis) pela coordenagéao do ciclo de estudos.

3.1. Docente(s) responsavel(eis) pela coordenagao do ciclo de estudos.
Luis Filipe dos Santos Garcia Peralta, Coodenador, Doutor em Fisica de Particulas, Professor Associado com
Agregacdo em Regime de exclusividade.
André Maria da Silva Dias Moitinho de Almeida, Co-Coordenador, Doutor em Astrofisica e Particulas, Professor
Auxiliar em Regime de Exclusividade
Patricia Ferreira Neves Faisca, Co-Coordenador, Doutora em Fisica, Professora Auxiliar com Agregacdao em Regime de
Exclusividade

Luis Filipe dos Santos Garcia Peralta, Coordinator, PhD in Particle Physics, Associate Professor with Habilitation on an
Exclusivity Regime.

André Maria da Silva Dias Moitinho de Almeida, Co-Coordinator, PhD in Astrophysics and Particles, Assistant
Professor in Exclusivity Regime

Patricia Ferreira Neves Faisca, Co-Coordinator, PhD in Physics, Assistant Professor with Habilitation on an Exclusivity
Regime.

Obs. sobre as fichas dos docentes:

No caso das UCs opcionais de FCSE/CEGO, s6 foram exportadas as fichas dos docentes que lecionam as UCs com
maior numero de inscrigées.

3.3 Equipa docente do ciclo de estudos (preenchimento automatico)

3.3. Equipa docente do ciclo de estudos / Study programme’s teaching staff

. - Regime de =
Nome / Name g::zgg:‘ya / g;gl:e/e ;Egsgg::::::a Area cientifica / Scientific Area :Eerrnn;g;ment ik ::Ig:m::}ii?ll
égﬁscaribs\ltti)r:;tﬁﬂe?'l(?ug E;%fiszlset)r:t:uxiliar %Y Doutor Matematica 100 zlijci)hrﬁeti da
Barroso
o hgumira Drofesor Aodlaral pour
‘K/ﬁ;éozgdro Oliveira ELO;ZiSi\?;I'::tSEOCiadO Doutor Astronomia e Astrofisica 100 z::%hni otida
Konatop 0 ol equalente " Doutor Fisica 100 cubmetida
Faveiredo 0 ou squvalente . Doutor Fisica 100 cubmetida
\é)ci)r?i(; Carlos de Brito z‘;?lfiszls;:téuxiliar oU poutor Informatica 100 zliJCbh:]etida
Garcia Peralta " olrequnalents - Doutor Fisica de Particulas 100 ubmetida
Marins da iz ou equvalents . Doutor Fisica 100 ubmetida
Frotas 2" cquivalente " Doutor Matematica 100 ubmetida
cugeni ot detos COSSSIANI | e e st

equivalente Computagéo

Ana Rute do . .
ggfr(\:iir?;;)gto Mendes E;?inszls;:téuxmar %Y Doutor Matematica 100 zllcbhrﬁ otida
(fancsco Sabel Pofessor ular o oy i
‘,{,?:%Slasnuel Pires (Ij;o;zfj?\?;l,:stseociado Doutor Fisica Atémica e Molecular 100 ;ijcbhrﬁeti da
v Maria Formiga e . Profesear Aiar o4 pouc
Helena de Fa.tima Proqusor Auxiliar o Ficha
Nunes Casimiro dos conyldado ou Doutor Fisica 0 submetida
Santos equivalente
QUi doroe Lowrenco  Professor Auliar o poyr e e
Pimentel e equalents . Doutor Fisica 100 ubmetida
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Manuel Adler Sanchez Professor Auxiliar ou Doutor Engenharia Fisica 100 Ficha
de Abreu equivalente submetida
Patricia Ferreira Neves Professor Auxiliar ou - Ficha
Faisca equivalente Doutor Fisica 100 submetida
Cristovao de Sousa . . Ficha
Dias Investigador Doutor Fisica 100 submetida
Grisel Margarita Mora  Professor Auxiliar ou i Ficha
Paula equivalente Doutor FISICA| FISICA MEDICA 100 submetida
Nelson José Godinho  Professor Auxiliar ou . Ficha
Nunes equivalente Doutor Cosmologia 100 submetida
. . Professor Auxiliar ou . Ficha
Daniel Galaviz Redondo equivalente Doutor Fisica Nuclear 100 submetida
Margarida Maria Telo da Professor Catedratico - - Ficha
Gama ou equivalente Doutor Fisica Tedrica 100 submetida
Mario Jodo de Jesus Professor Auxiliar ou " - . Ficha
Branco equivalente Doutor Informatica Tedrica | Matematica 100 submetida
Mario Manuel Silveira  Professor Auxiliar ou . - Ficha
Rodrigues equivalente Doutor Fisica da Matéria Condensada 100 submetida
< Professor Associado . Ficha
Jodo Lin Yun ou equivalente Doutor Astrofisica 100 submetida
Rodrigo Carlos Viana . . - Ficha
Coelho Investigador Doutor Fisica da Matéria Condensada 100 submetida
André Maria da Silva . .

B o Professor Auxiliar ou - . Ficha
Dias M0|t|nho de equivalente Doutor Astrofisica e particulas 100 submetida
Almeida
Filomena Elisabete . .

. Professor Auxiliar ou Lo Ficha
Lo_pgs Martins Elvas equivalente Doutor Quimica 100 submetida
Leitdo
Jorge Sebastido de . .
= Professor Associado i, Ficha
Lemos Carvalhdo ; Doutor Matematica 100 )
Buescu ou equivalente submetida
Joaquim Eduardo Professor Auxiliar ou Doutor Estatistica e Investigacdo 100 Ficha
Goncalves Severino equivalente Operacional submetida
Antoénio Joaquim Rosa  Professor Catedratico -~ Ficha
Amorim Barbosa ou equivalente Doutor Fisica Nuclear 100 submetida
Ana Patricia Matos Investigador Doutor Engenharia de Materiais 100 Ficha
Carapeto submetida
Jose Manuel Lourenco Professor Auxiliar ou . Ficha
Coutinho Afonso equivalente Doutor Astrofisica 100 submetida
Nuno Miguel Azevedo  Professor Auxiliar ou fo Ficha
Machado de Araujo equivalente Doutor Fisica 100 submetida
Brigida da Costa Professor Auxiliar ou . - - Ficha
Ferreira equivalente Doutor Fisica Médica das Radiag¢des 100 submetida
P Professor Associado L . Ficha
Luis Filipe Lopes Bento ou equivalente Doutor Fisica de Particulas Elementares 100 submetida

3895

<sem resposta>

3.4. Dados quantitativos relativos a equipa docente do ciclo de estudos.

3.4.1. Total de docentes do ciclo de estudos (n° e ETI)

3.4.1.1. Numero total de docentes.
40

3.4.1.2. Numero total de ETI.
38.95

3.4.2. Corpo docente proprio do ciclo de estudos
3.4.2. Corpo docente préprio — docentes do ciclo de estudos em tempo integral / Number of teaching staff with a full
time employment in the institution.*

N° de docentes /
Staff number

% em relacao ao total de ETI/ %

Corpo docente préprio / Full time teaching staff relative to the total FTE

N° de docentes do ciclo de estudos em tempo integral na instituigdo / No. of

teaching staff with a full time link to the institution: 35 89.858793324775
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3.4.3. Corpo docente do ciclo de estudos academicamente qualificado

3.4.3. Corpo docente academicamente qualificado — docentes do ciclo de estudos com o grau de doutor / Academically
qualified teaching staff — staff holding a PhD

Corpo docente academicamente qualificado / Academically N° de docentes (ETI) / Staff % em relagao ao total de ETI* / %
qualified teaching staff number in FTE relative to the total FTE*

Docentes do ciclo de estudos com o grau de doutor (ETI) /
Teaching staff holding a PhD (FTE): 38 97.560975609756

3.4.4. Corpo docente do ciclo de estudos especializado

3.4.4. Corpo docente do ciclo de estudos especializado / Specialised teaching staff of the study programme

N° de % em relagao ao
docentes (ETI) total de ETI*/ %

| Staff number relative to the total
in FTE FTE*

Corpo docente especializado / Specialized teaching staff

Docentes do ciclo de estudos com o grau de doutor especializados nas areas fundamentais do

ciclo de estudos (ETI) / Teaching staff holding a PhD and specialised in the fundamental areas 34 87.291399229782 38.95
of the study programme

Especialistas, ndo doutorados, de reconhecida experiéncia e competéncia profissional nas

areas fundamentais do ciclo de estudos (ETI) / Specialists not holding a PhD, with well 0 0 38.95
recognised experience and professional capacity in the fundamental areas of the study ’
programme

3.4.5. Estabilidade do corpo docente e dindmica de formagao

3.4.5. Estabilidade e dinamica de formagao do corpo docente / Stability and development dynamics of the teaching
staff

N° de docentes % em relagao ao total de
Estabilidade e dinamica de formacao / Stability and tranning dynamics (ETI) / Staff ETI* | % relative to the
number in FTE total FTE*

Docentes do ciclo de estudos de carreira com uma ligagéo a instituigdo por um
periodo superior a trés anos / Career teaching staff of the study programme with a link 34.95 89.730423620026 38.95
to the institution for over 3 years

Docentes do ciclo de estudos inscritos em programas de doutoramento ha mais de
um ano (ETI) / FTE number of teaching staff registered in PhD programmes for over 0 0 38.95
one year

4. Pessoal Nao Docente

4.1. Numero e regime de dedicagao do pessoal ndo docente afeto a lecionagéo do ciclo de estudos.
Na FCUL os funciondrios ndo docentes nao estao afetos a um curso em particular, mas sim a toda a oferta formativa
existente.
Nucleo administrativo de apoio: 5 funciondrios em regime de tempo integral
Técnicos de laboratério: 2 funciondrios em regime de tempo integral
Biblioteca: 1 funciondrio em regime de tempo integral
Funcionérios das Unidades de Servigo (Diregao Académica, Area de Mobilidade e Apoio ao Aluno e Diregdo de
Servigos Informaticos): 8 em regime de tempo integral

4.1. Number and employment regime of the non-academic staff allocated to the study programme in the present year.
At FCUL non-academic staff are not concerned with a particular course, but with the entire existing educational offer.
Administrative Support: 5 full-time employees
Laboratory technicians: 2 full-time employees
Library: 1 full-time employee
Central services (Direcdo Académica, Area de Mobilidade e Apoio ao Aluno e Dire¢do de Servigos Informdticos): 8 full-
time employees

4.2. Qualificagao do pessoal ndo docente de apoio a lecionagao do ciclo de estudos.
Nucleo administrativo de apoio: Mestrado: 1; licenciatura: 2; 12° ano escolaridade:2
Técnicos de laboratorio: mestrado: 1; licenciatura: 1
Biblioteca: 12° ano escolaridade:1
Funcionarios das Unidades de Servigco: Mestrado: 1; Licenciatura: 6; 12.0 de escolaridade: 1
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4.2. Qualification of the non-academic staff supporting the study programme.
Administrative support: Master: 1; Bachelor: 2; 12th grade schooling:2
Laboratory Technicians: Master: 1; Bachelor: 1
Library: 12th grade schooling:1
Central Services: 12th grade schooling:1 ; Bachelor: 6; Master: 1

5. Estudantes

5.1. Estudantes inscritos no ciclo de estudos no ano letivo em curso

5.1.1. Estudantes inscritos no ciclo de estudos no ano letivo em curso

5.1.1. Total de estudantes inscritos.
219

5.1.2. Caracterizagao por género

5.1.1. Caracterizagao por género / Characterisation by gender

Género / Gender
Masculino / Male
Feminino / Female

5.1.3. Estudantes inscritos por ano curricular.

%
68
32

5.1.3. Estudantes inscritos por ano curricular / Students enrolled in each curricular year

Ano Curricular / Curricular Year N° de estudantes / Number of students
1° ano curricular 52
2° ano curricular 73
3° ano curricular 94
219

5.2. Procura do ciclo de estudos.

5.2. Procura do ciclo de estudos / Study programme's demand

Penultimo ano / One before

the last year
N.° de vagas / No. of vacancies 40
N.° de candidatos / No. of candidates 230
N.° de colocados / No. of accepted candidates 40
N.° de inscritos 1° ano 12 vez / No. of first time enrolled 40

Nota de candidatura do ultimo colocado / Entrance mark of the
last accepted candidate

Nota média de entrada / Average entrance mark 173.6

167

5.3. Eventual informacgao adicional sobre a caracterizagao dos estudantes

5.3. Eventual informacéao adicional sobre a caracterizagdo dos estudantes.

Ultimo ano/ Last Ano corrente /

year Current year
50 40

225 223

50 41

47 39

169 169.8

1791 179.6

Os dados considerados na pergunta 5.2. (Procura do ciclo de estudos) dizem respeito a 1a fase do Concurso Nacional

de Acesso.
Estudantes estrangeiros: 3%

Estudantes Sem Ramo=154;
Estudantes no Ramo de Astronomia e Astrofisica=47;
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Estudantes em Minor

Total=18;

Minor em Estatistica e Investigagao Operacional=2;
Minor em Historia e Filosofia das Ciéncias=3;
Minor em Informatica=8;

Minor em Matematica=4;

Minor em Quimica=1;

5.3. Eventual additional information characterising the students.

The data considered in question 5.2. (Study programme’s demand) refers to 1a fase do Concurso Nacional de Acesso.

Foreign students: 3%

Non-Branch Students=154;
Students in the Branch Astronomy and Astrophysics=47;

Students in Minor

Total=18;

Minor in Statistics and Operations Research=2;
Minor in History and Philosophy of Science=3;
Minor in Informatics=8;

Minor in Mathematics=4;

Minor in Chemistry=1;

6. Resultados

6.1. Resultados Académicos

6.1.1. Eficiéncia formativa.

6.1.1. Eficiéncia formativa / Graduation efficiency

Antepentltimo ano / Two before Pentltimo ano / One before
the last year

the last year
N.° graduados / No. of graduates 19
N.° graduados em N anos / No. of graduates in N years* 8

N.° graduados em N+1 anos / No. of graduates in N+1 6
years

N.° graduados em N+2 anos / No. of graduates in N+2 3
years

N.° graduados em mais de N+2 anos / No. of graduates 5
in more than N+2 years

Pergunta 6.1.2. a 6.1.3.

26
13

4

2

Ultimo ano /
Last year

31
12

11

5

6.1.2. Apresentar relagao de teses defendidas nos trés ultimos anos, indicando, para cada uma, o titulo, o ano de

conclusao e o resultado final (exclusivamente para cursos de doutoramento).

NA

6.1.2. List of defended theses over the last three years, indicating the title, year of completion and the final result (only for

PhD programmes).
NA

6.1.3. Comparacgao do sucesso escolar nas diferentes areas cientificas do ciclo de estudos e respetivas unidades

curriculares.
Ano letivo 2020/2021

(Nome da UC ) ( Area Cientifica da UC) (Total Inscritos) (Aprovados/Inscritos) (Aprovados/Avaliados)

Programacao | CEl 64 75.0% 94.1%

Quimica Geral CTQ 69 81.2% 96.6%
Astrofisica CFIS 20 70.0% 93.3%

Astronomia CFIS 22 86.4% 100.0%
Eletrodindmica Classica CFIS 80 43.8% 81.4%
Eletromagnetismo CFIS 68 58.8% 83.3%

https://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=8b87d753-0d9e-4fb2-f9ce-6169b86cc330&formld=a81a2ef1-fcab-7d64-23fe-6... 12/34



22/12/21, 13:09 ACEF/2122/0517582 — Guiao para a auto-avaliagdo

Fisica Atomica e Molecular CFIS 51 52.9% 90.0%

Fisica Computacional CFIS 37 78.4% 96.7%

Fisica da Matéria Condensada CFIS 46 65.2% 93.8%
Fisica dos Meios Continuos CFIS 36 63.9% 92.0%
Fisica Estatistica CFIS 37 45.9% 85.0%

Fisica Experimental | CFIS 64 79.7% 94.4%

Fisica Experimental Il CFIS 46 87.0% 95.2%

Fisica Experimental lll CFIS 51 86.3% 95.7%

Fisica Moderna CFIS 56 75.0% 91.3%

Fisica Nuclear e de Particulas CFIS 53 41.5% 71.0%
Laboratério de Astrofisica CFIS 19 100.0% 100.0%
Laboratério de Fisica CFIS 25 92.0% 100.0%

Mecénica CFIS 66 68.2% 78.9%

Mecénica Analitica CFIS 70 64.3% 88.2%

Mecéanica Quantica CFIS 54 53.7% 76.3%

Métodos Matematicos da Fisica CFIS 60 58.3% 83.3%
Métodos Numéricos CFIS 50 64.0% 97.0%

Ondas e Otica CFIS 89 37.1% 68.8%

Relatividade e Cosmologia CFIS 51 54.9% 87.5%
Termodinamica e Teoria Cinética CFIS 57 75.4% 95.6%
Algebra Linear e Geometria Analitica CMIAT 71 36.6% 55.3%
Calculo Diferencial e Integral | CMAT 88 58.0% 86.4%
Calculo Diferencial e Integral Il CMAT 87 42.5% 74.0%
Calculo Diferencial e Integral Ill CMAT 81 64.2% 91.2%
Elementos de Probabilidades e Estatistica CMAT 74 59.5% 83.0%
Circuitos e Eletrénica ETFIS 8 75.0% 100.0%
Astronomia e Astrofisica FCSE 64 79.7% 91.1%
Histéria dos Jogos de Tabuleiro FCSE 53 84.9% 100.0%

6.1.3. Comparison of the academic success in the different scientific areas of the study programme and the respective
curricular units.
Year of 2020/2021

(Name of UC) (Scientific area) (Total Enrolled) (Approved/Enrolled) (Approved/Assessed)
Programming | CEI 64 75.0% 94.1%

General Chemistry CTQ 69 81.2% 96.6%

Astrophysics CFIS 20 70.0% 93.3%

Astronomy CFIS 22 86.4% 100.0%

Classical Electrodynamics CFIS 80 43.8% 81.4%
Electromagnetism CFIS 68 58.8% 83.3%

Atomic and Molecular Physics CFIS 51 52.9% 90.0%
Computational Physics CFIS 37 78.4% 96.7%

Condensed Matter Physics CFIS 46 65.2% 93.8%

Physics of Continuous Media CFIS 36 63.9% 92.0%
Statistical Physics CFIS 37 45.9% 85.0%

Experimental Physics | CFIS 64 79.7% 94.4%
Experimental Physics Il CFIS 46 87.0% 95.2%
Experimental Physics Ill CFIS 51 86.3% 95.7%

Modern Physics CFIS 56 75.0% 91.3%

Nuclear and Particle Physics CFIS 53 41.5% 71.0%
Astrophysics Laboratory CFIS 19 100.0% 100.0%
Advanced Practical Physics CFIS 25 92.0% 100.0%
Mechanics CFIS 66 68.2% 78.9%

Analytical Mechanics CFIS 70 64.3% 88.2%

Quantum Mechanics CFIS 54 53.7% 76.3%

Mathematical Methods for Physicists CFIS 60 58.3% 83.3%
Numerical Methods CFIS 50 64.0% 97.0%

Waves and Optics CFIS 89 37.1% 68.8%

Relativity and Cosmology CFIS 51 54.9% 87.5%
Thermodynamics and Kinetic Theory CFIS 57 75.4% 95.6%
Linear Algebra and Analytic Geometry CMAT 71 36.6% 55.3%
Differential and Integral Calculus | CMAT 88 58.0% 86.4%
Differential and Integral Calculus Il CMAT 87 42.5% 74.0%
Differential and Integral Calculus Ill CMAT 81 64.2% 91.2%
Elements of Probability and Statistics CMAT 74 59.5% 83.0%
Circuits and Electronics ETFIS 8 75.0% 100.0%
Astronomy and Astrophysics FCSE 64 79.7% 91.1%
History of Board Games FCSE 53 84.9% 100.0%

6.1.4. Empregabilidade.
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6.1.4.1. Dados sobre desemprego dos diplomados do ciclo de estudos (estatisticas da DGEEC ou estatisticas e estudos
proprios, com indicagao do ano e fonte de informagéao).
De 80 recém-licenciados em Fisica da FCUL entre 2016-2019 estavam em média 1.5 registados como desempregados
no IEFP em 2020, correspondendo uma percentagem de 1.8% .

De 720 recém-licenciados em Fisica a nivel nacional entre 2016-2019 estavam em média 11.0 registados como
desempregados no IEFP em 2020, correspondendo uma percentagem de 1.5% .

De 152582 recém-licenciados em todas as dreas a nivel nacional entre 2016-2019 estavam em média 7153 registados
como desempregados no IEFP em 2020, correspondendo uma percentagem de 4.6% .

Para o calculo destas percentagens foram considerados todos os alunos que se concluiram o curso entre os anos
letivos de 2015/16 e 2018/19.

Fonte: dados do IEFP (Instituto de Emprego e Formacao Profissional) e inquérito RAIDES da DGEEC (Dire¢cdao Geral de
Estatisticas da Educacéao e Ciéncia). Apuramentos DGES para o Ensino Publico. Valores obtidos em InfoCursos
https://infocursos.mec.pt/

6.1.4.1. Data on the unemployment of study programme graduates (statistics from the Ministry or own statistics and
studies, indicating the year and the data source).
Of the 80 recent graduates in Physics from FCUL between 2016-2019, on average 1.5 were registered as unemployed in
the IEFP in 2020, corresponding to a percentage of 1.8%.

Of the 720 recent graduates in Physics nationwide between 2016-2019, on average 11.0 were registered as unemployed
in the IEFP in 2020, corresponding to a percentage of 1.5%.

Of 152,582 recent graduates in all areas at national level between 2016-2019, were on average 7153 registered as
unemployed in the IEFP in 2020, corresponding to a percentage of 4.6%.

To calculate these percentages, all students who completed the course between the school years 2015/16 and 2018/19
were considered.

Source: data from the IEFP (Institute for Employment and Professional Training) and RAIDES survey from the DGEEC
(General Management of Education and Science Statistics). DGES Qualifications for Teaching Public. Values obtained
at InfoCursos https://infocursos.mec.pt/

6.1.4.2. Reflexao sobre os dados de empregabilidade.
A percentagem de recém-diplomados registados como desempregados é residual, quer nos diplomados pela FCUL,
quer pelas outras escolas publicas. Este facto demonstra o sucesso a nivel de empregabilidade da licenciatura em
Fisica. A comparag¢dao com a situagao nacional com todas as outras dreas reforga esta avaliagdo, dado que a taxa de
desemprego dos licenciados em Fisica é inferior a metade da taxa de desemprego do universos de todos os
licenciados.

6.1.4.2. Reflection on the employability data.
The percentage of recent graduates registered as unemployed is residual, both in FCUL graduates and in other public
schools. This fact demonstrates the success in employability of the degree in Physics. The comparison with the
national situation with all other areas reinforces this assessment, given that the unemployment rate of graduates in
Physics is less than half the unemployment rate of the universe of all graduates.

6.2. Resultados das atividades cientificas, tecnolégicas e artisticas.

6.2.1. Centro(s) de investigagdo, na area do ciclo de estudos, em que os docentes desenvolvem a sua atividade cientifica

6.2.1. Centro(s) de investigacao, na area do ciclo de estudos, em que os docentes desenvolvem a sua actividade
cientifica / Research Centre(s) in the area of the study programme, where the teachers develop their scientific activities

. = Classificagao N.° de docentes do ciclo de estudos
gzggaor gﬁ cI:ne\:ft:;lgagao ! (FCT) / Mark IES / Institution integrados/ No. of integrated study Observagoes / Observations
(FCT) programme’s teachers

Faculdade de

Centro de Astrofisica e Ciencias da . . .
Gravitagdo-Ciéncias Excelente Universidade de 3 https://centra.tecnico.ulisboa.pt/
Lisboa
Faculdade de
Centro de Fisica Tedrica e . Ciencias da . L .
Computacional Muito Bom Universidade de 7 https://cftc.ciencias.ulisboa.pt/
Lisboa
Faculdade de
Instituto de Astrofisica e Ciencias da . .
Ciéncias do Espaco Excelente Universidade de 2 http://www.iastro.pt/
Lisboa
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Instituto de Biofisica e Muito Bom Faculdade de 1 http://ibeb.ciencias.ulisboa.pt/
Engenharia Biomédica Ciencias da
Universidade de
Lisboa
Faculdade de
Instituto de Biossistemas e Ciencias da .
Ciéncias Integrativas Bom Universidade de 4 http://bioisi.pt/
Lisboa
Laboratorio de -
p . Laboratério . ;
Instrumentacgéo e Fisica Excelente Associado 5 https://www.lip.pt/

Experimental de Particulas

Pergunta 6.2.2. a 6.2.5.

6.2.2. Mapa-resumo de publicagées cientificas do corpo docente do ciclo de estudos em revistas internacionais com

revisao por pares, livros ou capitulos de livros, ou trabalhos de produgéo artistica, relevantes para o ciclo de estudos.
https:/lwww.a3es.pt/si/iportal.php/cv/scientific-publication/formid/a81a2ef1-fca6-7d64-23fe-61717a932dc4

6.2.3. Mapa-resumo de outras publica¢ées relevantes, designadamente de natureza pedagégica:
https://lwww.a3es.pt/si/iportal.php/cv/other-scientific-publication/formld/a81a2ef1-fca6-7d64-23fe-61717a932dc4

6.2.4. Atividades de desenvolvimento tecnoloégico e artistico, prestagcao de servicos a comunidade e formagao avangada

na(s) area(s) cientifica(s) fundamental(ais) do ciclo de estudos, e seu contributo real para o desenvolvimento nacional,
regional e local, a cultura cientifica e a agao cultural, desportiva e artistica.

Os resultados da investigacdo de docentes e investigadores ligados a este ciclo de estudos, assim como os materiais
pedagdgicos criados, tém sido usados em palestras oferecidas a instituicées de educagdo e em agcées de formagao no
ambito de cursos ministrados por outras universidades.

A formacgéao avangada contribui para o capital cientifico regional e local. A interagdo com empresas e instituigées de
educacdéo locais, regionais e nacionais proporciona um contributo para o desenvolvimento das capacidades cientificas

na area cientifica principal do ciclo de estudos.

6.2.4. Technological and artistic development activities, services to the community and advanced training in the
fundamental scientific area(s) of the study programme, and their real contribution to the national, regional or local
development, the scientific culture and the cultural, sports or artistic activity.

The results of the research performed by professors and researchers involved in this cycle of studies, as well as the

teaching media that are produced, have been featured in lectures offered to educational institutions and in training
programs within cycles of study taught in other institutions.

Advanced training of students impacts positively on the local and and regional scientific capabilities. Interaction with

companies and educational institutions (at the local, regional and national level) provides a contribution to the
development of scientific capabilities in the main scientific area of the cycle of studies.

6.2.5. Integracao das atividades cientificas, tecnologicas e artisticas em projetos e/ou parcerias nacionais e internacionais,

incluindo, quando aplicavel, indicagado dos principais projetos financiados e do volume de financiamento envolvido.
Presentemente os docentes/investigadores do departamento de Fisica estao integrados em seis unidades de

investigacao. A actividade de cada uma destas unidades de I1&D vem adequadamente descrita nos respectivos sitios

na internet (ver ligagées em 6.2.1). No periodo 2018-2020 foram iniciados um total de 56 projetos. O termo projeto deve

ser entendido em sentido lato, pois inclui projectos e servigos de I&D, de todo o tipo, mas também organizagao de

eventos cientificos e actividades de consultoria. O valor de financiamento associado é aproximadamente 6.6 M€ . Para

cada unidade de I&D, a natureza e volume dos projectos é heterogénea, incluindo projectos e servigos de I&D bem
como actividades de divulgacao. Os valores de financiamento, em particular, incluem os financiamentos
programaticos da FCT.

6.2.5. Integration of scientific, technologic and artistic activities in projects and/or partnerships, national or international,

including, when applicable, the main projects with external funding and the corresponding funding values.

Currently, the professors/researchers of the Physics Department are integrated into six research units. The activity of

each of these R&D units is adequately described on their respective websites (see links in 6.2.1). In the period 2018-
2020, a total of 56 projects were started. In this case the term "project” should be understood in a broad sense, as it

includes R&D projects and services, of all kinds, but also the organization of scientific events, consultancy activities,
etc. The associated funding amount is approximately 6.6 M€. For each R&D unit, the nature and volume of projects is

heterogeneous, including R&D projects and services as well as dissemination activities. Funding amounts, in
particular, include FCT programmatic funding.

6.3. Nivel de internacionalizagao.

6.3.1. Mobilidade de estudantes e docentes

6.3.1. Mobilidade de estudantes e docentes / Mobility of students and teaching staff
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Alunos estrangeiros matriculados no ciclo de estudos / Foreign students enrolled in the study programme

Alunos em programas internacionais de mobilidade (in) / Students in international mobility programmes (in)

Alunos em programas internacionais de mobilidade (out) / Students in international mobility programmes (out)

Docentes estrangeiros, incluindo docentes em mobilidade (in) / Foreign teaching staff, including those in mobility (in)

Mobilidade de docentes na area cientifica do ciclo de estudos (out) / Teaching staff mobility in the scientific area of the study (out).

O =~ =~ N W

6.3.2. Participaga@o em redes internacionais com relevancia para o ciclo de estudos (redes de exceléncia, redes Erasmus).

6.3.2. Participagdo em redes internacionais com relevancia para o ciclo de estudos (redes de exceléncia, redes Erasmus).
Universidades participantes no Programa Erasmus+ no ambito da licenciatura em Fisica

Alemanha

Ruhr-Universitidt Bochum

Universitat Bonn

Universitat Hannover

Technische Universitidt Dresden
Friedrich-Schiller Universitit Jena
Universitét Leipzig
Ludwig-Maximilians-Universitdt Miinchen
Westfélische Wilhelms-Universitéit Munster

Espanha

Universidad Autonoma de Madrid
Universidad Complutense de Madrid
Universidad de Cantabria

Francga
Sorbonne Université
Université Paris-Saclay

Holanda
University of Amsterdam

Italia
Universita di Bologna

Suécia
Karlstad University

Turquia
Ege University

O Programa Erasmus+ que permite aos estudantes das instituicoes de ensino superior europeias a realizagcao de parte
dos seus estudos numa universidade de um outro pais europeu tem tido uma elevada participagao nos ultimos anos.
Esta mobilidade para além de reforgar a formacgao dos alunos permite reforgar a igualdade, o intercambio cultural e a
preparagao para uma mobilidade no mercado de trabalho.

6.3.2. Participation in international networks relevant for the study programme (excellence networks, Erasmus networks,
etc.).
Universities in Program Erasmus+ within the scope of the degree in Physics

Germany

Ruhr-Universitit Bochum

Universitiat Bonn

Universitat Hannover

Technische Universitiat Dresden
Friedrich-Schiller Universitit Jena
Universitét Leipzig
Ludwig-Maximilians-Universitdt Miinchen
Westfélische Wilhelms-Universitéit Munster

Spain

Universidad Auténoma de Madrid
Universidad Complutense de Madrid
Universidad de Cantabria

France
Sorbonne Université
Université Paris-Saclay
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Netherlands
University of Amsterdam

Italy
Universita di Bologna

Sweden
Karlstad University

Turkey
Ege Universiy

The Erasmus+ Program which allows students from European higher education institutions to carry out part of their
studies at a university in another European country has had a high participation in recent years. This mobility, in
addition to reinforcing the training of students, makes it possible to reinforce equality, cultural exchange and
preparation for mobility in the labor market.

6.4. Eventual informagéao adicional sobre resultados.

6.4. Eventual informacgao adicional sobre resultados.
Os dados relativos aos estudantes inscritos e em mobilidade referem-se ao ano letivo em curso (2021/22). Os
diplomados referem-se aos anos letivos de 2017/18, 2018/19 e 2019/20 (dados oficiais)

6.4. Eventual additional information on results.
Data on enrolled and mobile students refer to the current academic year (2021/22). Graduates refer to the
academic years 2017/18, 2018/19 and 2019/20 (official data).

7. Organizagao interna e mecanismos de garantia da qualidade

7.1 Existe um sistema interno de garantia da qualidade certificado pela A3ES

7.1. Existe um sistema interno de garantia da qualidade certificado pela A3ES (S/N)?
Se a resposta for afirmativa, a Instituicido tem apenas que preencher os itens 7.1.1 e 7.1.2, ficando dispensada de
preencher as secgoes 7.2.
Se a resposta for negativa, a Instituicdo tem que preencher a sec¢ao 7.2, podendo ainda, se o desejar, proceder ao
preenchimento facultativo dos itens 7.1.1 e/ou 7.1.2.

Néo

7.1.1. Hiperligagdo ao Manual da Qualidade.
https://ciencias.ulisboa.pt/sites/default/files/fcul/institucional/qualidade/ManualQualidade.pdf
7.1.2. Anexar ficheiro PDF com o ultimo relatério de autoavaliagao do ciclo de estudos elaborado no ambito do sistema
interno de garantia da qualidade (PDF, max. 500kB).
7.1.2._2020-2021-relatorio-LFis.pdf

7.2 Garantia da Qualidade

7.2.1. Mecanismos de garantia da qualidade dos ciclos de estudos e das atividades desenvolvidas pelos Servigos ou

estruturas de apoio aos processos de ensino e aprendizagem, designadamente quanto aos procedimentos destinados a

recolha de informagao (incluindo os resultados dos inquéritos aos estudantes e os resultados da monitorizagao do
sucesso escolar), ao acompanhamento e avaliagcao periédica dos ciclos de estudos, a discussao e utilizagdo dos
resultados dessas avaliagdes na definicdo de medidas de melhoria e ao acompanhamento da implementagao dessas
medidas.

No que toca aos mecanismos de recolha de informagéao, Ciéncias tem ja enraizada uma tradi¢cdo de avaliacdo do

funcionamento das unidades curriculares, materializada na resposta dos alunos aos inquéritos pedagégicos, apoés o
termo do periodo letivo de cada unidade curricular. O inquérito esta integrado no sistema de gestao académica, o que
simplifica consideravelmente o esforgo de identificagao e associagao das respostas. Desta forma, o inquérito de cada

unidade curricular aborda, em separado,
os conteudos letivos da prépria, o funcionamento de cada uma das tipologias das aulas e de cada um dos docentes
das mesmas.

Uma vez que a resposta aos inquéritos é condi¢cdo para o acesso a pdgina de inscricdo nos exames, a taxa de resposta

é de cerca de 80%.

Fica contudo salvaguardada, desde que devidamente fundamentada, a possibilidade de os alunos ndo responderem
ao inquérito ou a cada pergunta, através da opg¢ao de "ndo resposta”.

https://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=8b87d753-0d9e-4fb2-f9ce-6169b86cc330&formld=a81a2ef1-fcab-7d64-23fe-6...

17/34


https://ciencias.ulisboa.pt/sites/default/files/fcul/institucional/qualidade/ManualQualidade.pdf
https://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/download/formId/a81a2ef1-fca6-7d64-23fe-61717a932dc4/questionId/ad4e3eb0-67e7-ba57-8eb4-6169d9cf9409

22/12/21, 13:09 ACEF/2122/0517582 — Guiao para a auto-avaliagdo

No final de cada ano letivo, os alunos sdo também convidados a responder a um inquérito sobre o funcionamento
global do ciclo de estudos, que lhes é apresentado nas mesmas condi¢cées dos inquéritos as unidades curriculares.

O processo formal de recolha de informagao termina com os inquéritos de empregabilidade aos diplomados,
realizados 2 e 10 anos apos a concluséao do curso. No entanto, a monitorizagdo e autoavaliagdo é ainda encorajada: 1)
por um sistema de sugestoes e reclamagées que promove a melhoria continua dos servigos prestados; 2) pela
identificagao de situacées especificas recolhidas pelo Gabinete de Apoio Psicopedagégico nos seus contactos com
os alunos e 3) pela monitorizagao das redes

sociais, em particular do LinkedIn de Ciéncias.

No que diz respeito aos resultados, a Area de Estudos, Planeamento e Qualidade é responsével pela recolha,
tratamento estatistico e divulgacao dos resultados no Portal de Ciéncias. Inclui-se neste conjunto, para além dos
resultados dos inquéritos realizados aos alunos, a informagao sobre o sucesso escolar de cada unidade curricular,
recolhida a partir do sistema académico.

Os resultados dos inquéritos aos alunos sao divulgados por toda a comunidade de Ciéncias, incluindo por isso alunos
e docentes.

No que respeita ao acompanhamento e avaliagao periédica dos ciclos de estudos, os resultados dos inquéritos
pedagdgicos aos alunos, do inquérito ao curso, do inquérito a empregabilidade dos diplomados e do sucesso escolar
sdo divulgados junto das estruturas relevantes, nomeadamente, dire¢cao da escola, presidentes de departamentos e
coordenadores. As situagées anémalas sao objeto de analise e recolha de informagao suplementar pela coordenagao
do curso que, juntamente com o presidente de departamento e os docentes interessados, delineiam estratégias de
melhoria.

Todo o processo de acompanhamento e avaliacdao da qualidade é monitorizado pelo Conselho de Garantia da
Qualidade da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa, criado no ambito do Regulamento do Sistema
Integrado de Garantia da Qualidade da Faculdade de Ciéncias da Universidade

de Lisboa (Despacho n.o 10532/2017, de 4 de dezembro).

7.2.1. Mechanisms for quality assurance of the study programmes and the activities promoted by the services or
structures supporting the teaching and learning processes, namely regarding the procedures for information collection
(including the results of student surveys and the results of academic success monitoring), the monitoring and periodic
assessment of the study programmes, the discussion and use of the results of these assessments to define improvement
measures, and the monitoring of their implementation.
As far as information mechanisms are concerned, FCUL has already established a tradition of evaluating the
functioning of curricular units, materialized in surveys of students after the end of the academic period. The survey is
integrated in the academic system, which simplifies the effort to identify responses. In this way, the survey of each
curricular unit addresses, separately, the content of the school itself, the operation of each of the typologies of the
classes and each of the teachers.

Since the response to surveys is a condition for access to the examination enrollment page, the response rate is
around 80%.

However, it is safeguarded, that students may not respond to the survey or to each question, through the option of "no
answer".

At the end of each school year, students are also invited to respond to a survey about the study cycle, which is
presented to them under the same conditions as the curricular unit surveys.

The formal process of collecting information ends with the employability surveys for graduates, carried out 2 and 10
years after finishing the course. However, monitoring and self-assessment is further encouraged by: 1) a system of
suggestions and complaints that promotes the continuous improvement of the services provided; 2) identification of
special situations from Gabinete de Apoio Psicopedagdgico in its contacts with students and 3) by monitoring social
networks, in particular the LinkedIn of FCUL.

With regard to the results, Area de Estudos, Planeamento e Qualidade is responsible for the collection, statistical
treatment and publication of results at Portal of Sciences. In addition to the results of the student surveys, this
information includes information about the academic success of each course unit, collected from the academic
system.

The results of student surveys are publicated throughout the FCUL community, including students and teachers.

With regard to the monitoring and periodic evaluation of study cycles, the results of the student surveys, the course
survey, the graduate employability survey and the school success are disseminated to relevant structures such as the
school board, department chairpersons and coordinators. Anomalous situations are the object of analysis and
collection of supplementary information through the coordination of the course, which together with the department
chairman and the teachers involved, outline improvement strategies.

The entire quality monitoring and evaluation process is monitored by the Conselho de Garantia da Qualidade da FCUL,

created under the Regulamento do Sistema Integrado de Garantia da Qualidade da FCUL (Despacho n. 10532/2017, of
December 4).
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7.2.2. Indicagao da(s) estrutura(s) e do cargo da(s) pessoa(s) responsavel(eis) pela implementagdo dos mecanismos de
garantia da qualidade dos ciclos de estudos.
O Conselho de Garantia da Qualidade de Ciéncias é presidido pelo subdiretor para a Informagao, Qualidade e
Tecnologia, por delegagéao do diretor. No conselho estao representados docentes, funciondrios e alunos de diferentes
érgéaos de governo e consultivos. O conselho é apoiado pela Area de Estudos, Planeamento e Qualidade.
Estao diretamente envolvidos na implementacdo dos mecanismos da garantia da qualidade de cada ciclo de estudos,
o seu Coordenador, a sua Comissao Pedagdgica e a sua Comissao Cientifica.

Ao nivel da Universidade, o Conselho de Garantia da Qualidade da ULisboa coordena a implementagcao dos
mecanismos de garantia da qualidade nas diferentes escolas, incluindo
Ciéncias.

7.2.2. Structure(s) and job role of person(s) responsible for implementing the quality assurance mechanisms of the study
programmes.
The Conselho de Garantia da Qualidade de Ciéncias is chaired by the deputy director for Information, Quality and
Technology, by delegation of the director. In the council there are
representatives of professors, employees and students of different governance and advisory bodies.

The board is supported by the Area de Estudos, Planeamento e Qualidade, which includes the Gabinete de Avaliagdo e
Auditoria Interna. Directly involved in the implementation of the quality assurance mechanisms of each cycle of
studies, are its Coordinator, its Pedagogical Committee and its Scientific Committee.

At the University level, the Conselho de Garantia da Qualidade da ULisboa coordinates the implementation of quality
assurance mechanisms in different schools, including Ciéncias.

7.2.3. Procedimentos de avaliagdo do desempenho do pessoal docente e medidas conducentes a sua permanente
atualizagao e desenvolvimento profissional.
A avaliagao do desempenho dos docentes é um elemento central do processo de avaliacdo permanente da qualidade
na FCUL. O objetivo da avaliacao de docentes é o de reconhecer e valorizar o mérito, e fornecer a cada docente um
conjunto de indicadores que lhe permita aperfeicoar o seu desempenho, bem como definir e promover melhorias no
funcionamento da instituigcao.

Os procedimentos e critérios de avaliacdo dos docentes da FCUL estao definidos em regulamento préprio que dita
uma avaliacdo trienal de todas as atividades realizadas e da sua qualidade, incluindo por isso o resultado dos
inquéritos pedagdgicos.

Ciéncias difunde e encoraja a participacdo em atividades de formacdo pedagdgica, disponiveis em
https://ciencias.ulisboa.pt/pt/fformacao-docentes. Nos ultimos dois anos (2019 e 2020), as a¢6es de formacédo
realizadas totalizaram cerca de 100 horas de formacgao.

7.2.3. Procedures for the assessment of teaching staff performance and measures for their continuous updating and
professional development.
The assessment of teachers’ performance is a central element of the ongoing assessment process quality at FCUL.
The objective of teachers assessment is to recognize and value the merits, and give each teacher a set of indicators
that will enable him to improve his performance, and identify and promote improvements in the functioning of the
institution, in particular with regard to training of students.

The procedures and criteria for the evaluation of FCUL teachers are defined in a specific regulation that dictates a
three-year assessment of all activities carried out and their quality, including, therefore, the result of pedagogical
surveys.

FCUL encourages participation in pedagogical training activities, available at https://ciencias.ulisboa.pt/pt/formacao-
docentes. In the last two years (2019 and 2020), the training actions carried out totaled around 100 hours of training.

7.2.3.1. Hiperligagao facultativa ao Regulamento de Avaliagdo de Desempenho do Pessoal Docente.
https://ciencias.ulisboa.pt/sites/default/files/fcul/institucional/legislacao/d_1033_2019.pdf

7.2.4. Procedimentos de avaliagao do pessoal ndo-docente e medidas conducentes a sua permanente atualizagao e

desenvolvimento profissional.
Na Faculdade de Ciéncias da ULisboa (FCUL) é aplicado o Sistema Integrado de Gestao e Avaliacdo do Desempenho
na Administragdo Publica (SIADAP), nomeadamente o SIADAP 3, regqulamentado pela Lei n.o 66-B/2007, de 28/12, na
sua redacdo atual.

O Nucleo de Formacao e Avaliacao do Departamento de Recursos Humanos dos Servigos Centrais da ULisboa (NFA)
tem a seu cargo a promogao da formagao profissional para a Universidade de Lisboa (ULisboa), permitindo aos seus
colaboradores a atualizagao e aquisicdao de competéncias imprescindiveis ao desempenho das suas fungées.

O NFA coopera com as estruturas internas ou externas a ULisboa, estabelecendo parcerias com diversas entidades

formadoras, procurando, igualmente, constituir a sua prépria equipa formativa, constituida por recursos humanos da
ULisboa.
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Os trabalhadores da FCUL frequentam também ag¢ées de formacao em entidades externas, solicitadas por iniciativa do

proprio ou do respetivo dirigente, como por exemplo, no INA.

7.2.4. Procedures for the assessment of non-academic staff performance and measures for their continuous updating and

professional development.
In Ciéncias, the “Sistema Integrado de Gestao e Avaliagcdo do Desempenho na Administragdo Publica (SIADAP)” is
applied to workers not teachers and not researchers, namely SIADAP 3, regulated by Law n. 66-B / 2007, December
28th, in its current version.

The Nucleo de Formacéo e Avaliagao do Departamento de Recursos Humanos dos Servigos Centrais da ULisboa (NFA)

is responsible for the promotion of vocational training to the University of Lisbon (ULisboa), allowing employees to
update and acquisition of skills essential to the performance of their duties.

The NAF cooperate with the internal and external structures of the Universidade de Lisboa establishing partnerships

with several training providers and also looking to establish its own training team made up of ULisboa human
resources.

FCUL employees also attend training sessions in entities outside, for example, the INA.

7.2.5. Forma de prestacao de informacéao publica sobre o ciclo de estudos.

Os mecanismos de disponibilizacdo de informacéao publica sobre a FCUL sao diversos. Nos suportes digitais destaca-

se o Portal de Ciéncias ( www.fc.ul.pt ) que é o polo agregador da informacgao sobre a Instituigao, Cursos, Corpo
Docente, Investigagao e Internacionalizagéao.

Cada curso tem uma pagina prépria (ficha de curso) que contém todas as informacgoées relevantes sobre objetivos,
competéncias a adquirir, saidas profissionais, condi¢gbes de ingresso, plano de estudos, fichas das unidades
curriculares, resultados das acreditagées e respetivas publicagées legais.

Adicionalmente existe uma pdgina especifica para estudantes com informacgées sobre acdo social, mérito, calenddrios

e prazos académicos, sintetizadas no Guia Académico digital. Sdo ainda disponibilizadas um conjunto de brochuras

destinadas as agées de promogao da Instituicao e dos seus cursos junto das escolas, feiras nacionais e
internacionais, certames especializados e empresas.

7.2.5. Means of providing public information on the study programme.
The mechanisms for making public information available about the Faculty of Sciences are diverse.

In digital media stands out the Portal of Sciences (www.fc.ul.pt), which is the aggregating pole of information about the

Institution, Courses, Professors, Investigation and Internationalization.

Each study cycle has its own page, containing all the relevant information about objectives, skills to be acquired,
career opportunities, access, study plan, course files, accreditation results and legal publications.

Additionally there is a student-specific page with information on social action, merit, calendars and academic

deadlines, summarized in the digital Academic Guide. A set of brochures are also made available for the promotion of

the institution and its study cycles at schools, national and international fairs, specialized events and companies.

7.2.6. Outras vias de avaliagdo/acreditagao nos ultimos 5 anos.
NA

7.2.6. Other assessment/accreditation activities over the last 5 years.
NA

8. Analise SWOT do ciclo de estudos e proposta de agoes de melhoria

8.1 Analise SWOT global do ciclo de estudos

8.1.1. Pontos fortes
1. Ciclo de estudos com forte formagao nas dreas principais da Fisica;

2. Grande flexibilidade do ciclo de estudos que oferece um ramo em Astronomia e Astrofisica e um Minor noutro ciclo

de estudos da FCUL;

3. A nivel de licenciatura, o ramo em Astronomia e Astrofisica é unico na regido de Lisboa e a sul do Tejo, e tem tido

elevada atractividade e procura crescentes nos ultimos 3 anos;

https://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=8b87d753-0d9e-4fb2-f9ce-6169b86cc330&formld=a81a2ef1-fcab-7d64-23fe-6...
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4. As notas de corte de entrada no ciclo de estudos estido entre as trés mais altas da FCUL;

5. O ciclo de estudos proporciona a mobilidade de estudantes no espago internacional (e.g., programa Erasmus);

6. Elevada percentagem de alunos transitam para um segundo ciclo de estudos no departamento de Fisica da FCUL;
7. Corpo docente altamente qualificado com grande diversidade de experiéncia. Areas de investigacdo diversificadas;
iEn;:stEi%aog)fo interdisciplinar; fortes colaboragées internacionais, a nivel individual ou em organizagées (e.g., CERN,

8. Alta taxa de empregabilidade dos licenciados neste ciclo de estudos

9. Boas infra-estruturas gerais do campus FCUL com destaque para as instalagées laboratoriais e infra-estruturas
computacionais.

10. A formagéo adquirida permite a entrada em ciclos de estudo de pés-graduagcao nas melhores universidades,
nacionais e estrangeiras;

11. Excelente localizacdo, no campus da UL, facilita a colaboracao entre faculdades/oferta formativa ou de programas
conjuntos.

.1. Strengths

1. Study cycle with a strong background in the main areas of Physics;

2. Great flexibility of the study cycle that offers a branch in Astronomy and Astrophysics and a Minor in other FCUL
study cycle;

3. At this degree level, the branch in Astronomy and Astrophysics is unique in the Lisbon region and south of the
Tagus, and has been highly attractive and in growing demand in the last 3 years;

4. The minimum grade to enter the study cycle are among the three highest in FCUL;
5. The study cycle provides the mobility of students in the international space (e.g., Erasmus program);
6. High percentage of students transition to a second cycle of studies in the Physics Department at FCUL;

7. Highly qualified faculty staff with great diversity of experience. Diversified research areas; interdisciplinary research;
strong international collaborations, either individually or in organizations (e.g., CERN, ESA, ESO);

8. High employability rate of graduates in this study cycle;

9. Good general infrastructure of the FCUL campus, with emphasis on laboratory facilities and computational
infrastructure;

10. The training acquired allows entry into postgraduate study cycles at the best national and foreign universities;

11. Excellent location on ULisboa campus facilitates collaboration between faculties/training or joint program offerings.

.2. Pontos fracos

1. Preparagao experimental a melhorar.
2. Insuficiente ligagao dos alunos de licenciatura aos centros de investigagao.
3. Introducgdao tardia de topicos de Fisica Moderna.

4. Introducdo tardia de UC especificas ao Ramo de Astronomia e Astrofisica

.2. Weaknesses

1. Experimental preparation to be improved;
2. Insufficient connection of undergraduate students to research centers;
3. Late introduction of Modern Physics topics;

4. Late introduction of specific UCs to the field of Astronomy and Astrophysics.

.3. Oportunidades

1. Interesse crescente pela Fisica como drea de formagao; reconhecimento politico e societal das vantagens da
formagao em ciéncias quantitativas nomeadamente em Fisica e Matematica.

2. Oportunidade de contratacdo de docentes a curto e médio prazo.
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8.1

8.1

8.1

3. Natureza unica da FCUL que permite estimular programas de ensino e formacdo multi- e interdisciplinar, incluindo,
mas ndo se limitando, a ciéncia de dados.

4. Aumento da atracgao de estudantes através de programas ou parcerias nacionais e internacionais.

.3. Opportunities

1. Growing interest in Physics as a training area; political and societal recognition of the advantages of training in
quantitative sciences, namely in Physics and Mathematics;

2. Opportunity to hire professors in the short and medium term;

3. FCUL's unique nature that allows it to stimulate multi- and interdisciplinary education and training programs,
including, but not limited to, data science;

4. Increased student attraction through national and international programs or partnerships.

.4. Constrangimentos

1. Marketing pouco ‘agressivo’ da FCUL o que pode comprometer a captagdo de estudantes para este ciclo de estudos
no médio termo; Impossibilidade do Departamento de Fisica fazer o seu proprio marketing (e.g. através da criacdo de
uma pagina web propria).

2. Financiamento reduzido do ensino superior e investigagao cientifica.

3. Renovacado insuficiente do corpo docente. Corpo docente com média de idades superior a 50 anos.

4. Pequeno numero de docentes nalgumas dreas centrais da fisica (e.g. faltam docentes em fisica teédrica de
particulas).

5.Taxa de graduacgéao baixa de alunos que completam o ciclo de estudos em 3 anos.

6. Dificuldade de criagdo de sinergias entre a Licenciatura em Fisica e a Licenciatura em Engenharia Fisica (plano
curricular e conteudos de algumas UCs).

4. Threats

1. FCUL's not enough 'aggressive' marketing, can compromise the enrollment of new students in this cycle of studies
in the medium term; Impossibility of the Physics Department to carry out its own marketing (e.g. through the creation
of its own website)

2. Low funding for higher education and scientific research;

3. Insufficient faculty staff renewal. Faculty staff with average age over 50 years.

4. Small number of professors in some core areas of Physics (e.g. there is a lack of professors in theoretical Particle
Physics).

5. Low graduation rate for students who complete the study cycle in 3 years.

6. Difficulty in creating synergies between the Degree in Physics and the Degree in Engineering Physics (curricular
plan and contents of some Ucs).

8.2. Proposta de agoes de melhoria

8.2. Proposta de a¢des de melhoria

8.2.1. Agao de melhoria

1. Na proposta de reestruturagao é reintroduzida como obrigatdria para o ramo Fisica-Fisica a UC Circuitos Elétricos e
Sistemas Digitais. Esta UC fornece formagao basica importante para a investigagao experimental.

8.2.1. Improvement measure

1. In the restructuring proposal, the UC Electrical Circuits and Digital Systems is reintroduced as mandatory for the
Physics-Physics branch. This UC provides important basic training for experimental investigation.

8.2.2. Prioridade (alta, média, baixa) e tempo de implementagao da medida

Prioridade alta, implementacdo imediata apds entrada em funcionamento da reestruturagdo

8.2.2, Priority (high, medium, low) and implementation time.

High priority; immediate implementation after the restructuring is in effect.
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8.1.3. Indicadores de implementagao
A entrada em funcionamento desta UC faz parte da nova reestruturagdo proposta.

8.1.3. Implementation indicator(s)
The start of this UC is part of the proposed new restructuring.

8.2. Proposta de a¢gdes de melhoria

8.2.1. Agao de melhoria
2. Aumento da participacao dos estudantes nas atividades ja desenvolvidas por alguns dos centros de investigagao
associados ao Departamento de Fisica (eg CFTC, CENTRA, LIP, IA) como sejam, Escolas de Verao, participacdo em
pequenos projectos de investigacao, etc.

8.2.1. Improvement measure
2. Increased student participation in activities already carried out by some of the research centers associated with the
Department of Physics (eg CFTC, CENTRA, LIP, IA) such as Summer Schools, participation in small research projects,
etc.

8.2.2. Prioridade (alta, média, baixa) e tempo de implementagao da medida
Prioridade: média, Implementagédo: 1 a 2 anos.

8.2.2. Priority (high, medium, low) and implementation time.
Priority: Medium, Implementation: 1 to 2 years

8.1.3. Indicadores de implementagéao
Interacdo pro-ativa entre a comissao de coordenacdo do ciclo de estudos e os varios centros de investigacao,
recolhendo informagao sobre o nimero de alunos aderentes as varias iniciativas propostas.

8.1.3. Implementation indicator(s)
Proactive interaction between the study cycle coordination committee and the various research centers, collecting
information on the number of students participating in the various proposed initiatives.

8.2. Proposta de a¢des de melhoria

8.2.1. Agao de melhoria
3. Na proposta de reestruturagdo a UC Fisica Moderna passa do 2° ano, 2° semestre, para o 2° ano, 1° semestre (com o
nome Fisica Quantica I), possibilitando um contacto mais cedo dos alunos com temas da Fisica Contemporanea.

8.2.1. Improvement measure
3. In the proposal to restructure the study cycle, the UC Modern Physics moves from the 2nd year, 2nd semester, to the
2nd year, 1st semester (with the name Quantum Physics I), enabling students to have earlier contact with themes in
Contemporary Physics .

8.2.2. Prioridade (alta, média, baixa) e tempo de implementagdao da medida
Prioridade: Alta, Inplementagdo imediata ap6s entrada em funcionamento da nova reestruturagao.

8.2.2, Priority (high, medium, low) and implementation time.
High priority; immediate implementation after the restructuring is in effect.

8.1.3. Indicadores de implementagao
A entrada em funcionamento desta UC faz parte da nova reestruturagao proposta.

8.1.3. Implementation indicator(s)
The start of this UC is part of the proposed new restructuring.

8.2. Proposta de a¢des de melhoria

8.2.1. Agao de melhoria
4. Na proposta de reestruturagdo a UC Astronomia passa do 3° ano, 1° semestre, para o 2° ano, 2° semestre,
possibilitando um contacto mais cedo dos alunos com temas especificos do ramo Astronomia e Astrofisica.
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8.2.1. Improvement measure
4. In the restructuring proposal, UC Astronomy moves from the 3rd year, 1st semester, to the 2nd year, 2nd semester,
allowing students to have earlier contact with specific topics in the field of Astronomy and Astrophysics.

8.2.2. Prioridade (alta, média, baixa) e tempo de implementagdao da medida
Prioridade alta, Implementacdo imediata ap6s entrada em funcionamento da nova reestruturagao.

8.2.2, Priority (high, medium, low) and implementation time.
High priority; immediate implementation after the restructuring is in effect.

8.1.3. Indicadores de implementagao
A entrada em funcionamento desta UC faz parte da nova reestruturagao proposta.

8.1.3. Implementation indicator(s)
The start of this UC is part of the proposed new restructuring.

9. Proposta de reestruturagao curricular (facultativo)

9.1. Alteragdes a estrutura curricular

9.1. Sintese das alteragdes pretendidas e respectiva fundamentagéao
Mudanca das Unidades Curriculares (UC) FCSE do 1°ano, 2°semestre, para 1°ano, 1°semestre, permitindo a mudanca
da UC Métodos Numéricos para o 1°ano, 2°semestre.

Da lista de UC FCSE disponiveis, as UC FCSE Terra, Ambiente e Clima e UC FCSE Producgao de Relatorios de 1° ano
foram escolhidas para passarem a obrigatorias.

Alteragao na distribuicdo das horas de contacto em Métodos Numéricos, permitindo uma melhor adequagao aos
objetivos da UC.

Eliminacdo da UC Quimica Geral, permitindo a reorganizacdo das UC da drea de Fisica.

Mudancga de nome da UC Programacdao | para Programacgao e diferente distribuicao das horas de contacto. Esta UC é
partilhada com as Licenciaturas em Engenharia.

Mudanga de nome da UC Ondas e Otica para Ondas, Actistica e Otica e mudanga de semestre do 2° para o 1° semestre.
Esta UC é partilhada com as Licenciaturas em Engenharia. Passa a existir uma sequéncia mais légica com a outras UC
relacionadas com ela.

Mudanca para 2°ano, 1°semestre da UC Fisica Moderna mudando de nome para Fisica Quéantica I, permitindo um
contacto mais cedo dos alunos com fisica contemporéanea.

Mudanca do 2° ano, 1° semestre para o 2° ano 2° semestre da UC Mecéanica Analitica. Esta UC passa a obrigatoria.
Nesta UC sao abordados contetdos fundamentais para a compreensao e estruturagdao de temas mais avangados em
Fisica. A sua continuagdo como opcional era pouco Iégica.

Passagem a obrigatoéria e mudanga de nome e de semestre da UC Circuitos Eletrénicos para o 2° semestre do 2° ano
com o nome Circuitos Elétricos e Sistemas Digitais, sendo esta UC partilhada com as Licenciaturas em Engenharia.
Esta alteragao reforga a formacgao laboratorial dos alunos.

Mudancga de nome da UC Fisica Atémica e Molecular para Fisica Atdmica, mais adequado aos contetdos da UC.

Eliminagao da UC Circuitos Eletrénicos em Fisica - Astronomia e Astrofisica (AA). A eliminacao desta UC neste ramo,
permite introduzir no 2° ano uma UC especifica do ramo, nomeadamente a UC Astronomia, refor¢cando a diferenga
entre os dois ramos (Fisica e Fisica-AA).

Mudancga de semestre da UC Astronomia para o 2° ano, 2° semestre. Esta alteragao permite que os alunos tenham
contacto ja ao nivel do 2° ano com uma UC especifica do ramo Fisica-AA.

Mudanca de nome e de semestre da UC Astrofisica para Astrofisica Estelar. A mudanca de nome reflete melhor os
conteudos da UC, enquanto que a mudanca de semestre, ira permitir a introdug¢do de uma nova UC especifica do ramo
no 2° semestre do 3° ano, reforcando a especializagdao em AA.

A UC Fisica Estatistica passa a obrigatoria também no ramo Fisica-AA, aumentando a formagao nesta componente
fundamental da Fisica.
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Criagdao de uma nova UC Astrofisica Galatica no ramo Fisica-AA reforcando a formacao e a especializagao nesta drea.

Aumento da lista de UC de opgao no ramo Fisica-Minor (incluindo agora UC do ramo AA), permite maior flexibilidade
no percurso escolhido.

9.1. Synthesis of the proposed changes and justification.

Change of Curricular Units (UC) FCSE from the 1st year, 2nd semester, to the 1st year, 1st semester, allowing the
change of the UC Numerical Methods to the 1st year, 2nd semester.

UC FCSE Earth, Environment and Climate and UC FCSE Report Production of 1st year are chosen to become
mandatory in 1st year.

Change in the distribution of contact hours in UC Numerical Methods, allowing a better adaptation to the UC
objectives.

Elimination of UC General Chemistry, allowing the reorganization of UC in Physics.

Change of name of UC Programming | to Programming and distribution of contact hours. This UC is shared with
degrees in Engineering.

Change of name of UC Waves and Optics to Waves, Acoustics and Optics and change of semester from 2nd to 1st
semester. This UC is shared with degrees in Engineering. There is now a more logical time sequence with the other UC
related to this one.

UC Modern Physics changes its name to Quantum Physics I, and changes semester, from 2nd year, 2nd semester to
2nd year, 1st semester, allowing students to have earlier contact with contemporary Physics.

UC Analytic Mechanics changes from 2nd year, 1st semester to 2nd year, 2nd semester. This UC becomes mandatory.
This UC contains fundamental content for the understanding of more advanced topics in Physics. Its continuation as
an option was unreasonable.

UC Electronic Circuits change name to Electrical Circuits and Digital Systems. This UC is shared with the degrees in
Engineering. This change reinforces the laboratory training of students.

UC Atomic and Molecular Physics changes name to Atomic Physics, more suited to the contents of the UC.

Elimination of UC Electronic Circuits in the branch Physics - Astronomy and Astrophysics (AA). The exclusion of this
UC in this branch, allows the introduction in the 2nd year of a UC specific to the branch, namely UC Astronomy,
reinforcing the difference between the two branches (Physics and Physics-AA).

Change of semester of UC Astronomy to 2nd year, 2nd semester. The change allows students of Physics-AA to get
earlier contact with branch-specific subjects.

Change of name and semester of UC Astrophysics to Stellar Astrophysics. The new name gives a better description of
UC contents, while the semester change allows the introduction of a new branch specific UC in 3rd year, 2nd
semester, reinforcing the specialization in AA.

The UC Statistical Physics becomes mandatory also in the Physics-AA branch, increasing training in this fundamental
component of Physics.

Creation of a new UC Galactic Astrophysics in the field of Physics-AA, reinforcing training and specialization in this
area.

Increased list of UC options in the Minor Physics branch (now including UC from Physics-AA branch), allowing greater
flexibility in the chosen path.

9.2. Nova estrutura curricular pretendida (apenas os percursos em que sao propostas alteragoes)

9.2. Licenciatura em Fisica
9.2.1. Ramo, opc¢ao, perfil, maior/menor ou outra (se aplicavel):

Licenciatura em Fisica

9.2.1. Branch, option, profile, major/minor or other (if applicable).
Physics

9.2.2. Areas cientificas e créditos necessarios a obtengdo do grau / Scientific areas and number of credits to award the

degree
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Area Cientifica / Scientific Area

Ciéncias Fisicas / Physics CFIS

Ciéncias Matematicas / Mathematical Sciences CMAT

Ciéncia e Engenharia Informatica / Science and Computer Engineering CEIl

Engenharias e Tecnologias Fisicas / Physical Engineering and ETFIS

Technologies

Formagéo Cultural, Social e Etica / Culture, Ethics, and Society FCSE

Sigla / Acronym

ACEF/2122/0517582 — Guiao para a auto-avaliagéo

ECTS
Obrigatérios /
Mandatory
ECTS

126
30
6

6
6

Formac&o Cultural, Social e Etica/Ciéncias Empresariais, da Gestdo e FCSE/CEGO/HFCT 0

da Organizagao/Historia e Filosofia da Ciéncia e da Tecnologia
(6 Items)

9.2. Licenciatura em Fisica - Ramo Astronomia e Astrofisica
9.2.1. Ramo, op¢ao, perfil, maior/menor ou outra (se aplicavel):

Licenciatura em Fisica - Ramo Astronomia e Astrofisica

9.2.1. Branch, option, profile, major/minor or other (if applicable).
Physics - Branch in Astronomy and Astrophysics

174

ECTS
Optativos /
Optional
ECTS*

0

0
0
0
0
6
6

Observagoes
/

Observations

9.2.2. Areas cientificas e créditos necessarios a obtengdo do grau / Scientific areas and number of credits to award the

degree

Area Cientifica / Scientific Area

Ciéncias Fisicas / Physics CFIS

Ciéncias Matematicas / Mathematical Sciences CMAT

Ciéncia e Engenharia Informatica / Science and Computer Engineering CEl

Formagao Cultural, Social e Etica / Culture, Ethics, and Society FCSE

Sigla / Acronym

ECTS
Obrigatérios /
Mandatory
ECTS

126
30
6

6

Formagao Cultural, Social e Etica/Ciéncias Empresariais, da Gestao e FCSE/CEGO/HFCT 0

da Organizagao/Historia e Filosofia da Ciéncia e da Tecnologia
(5 Items)

9.2. Licenciatura em Fisica com Minor
9.2.1. Ramo, op¢ao, perfil, maior/menor ou outra (se aplicavel):
Licenciatura em Fisica com Minor

9.2.1. Branch, option, profile, major/minor or other (if applicable).
Physics with Minor

168

ECTS
Optativos /
Optional
ECTS*

6

o O O o

Observagoes

Observations

9.2.2. Areas cientificas e créditos necessarios a obtengdo do grau / Scientific areas and number of credits to award the

degree

Area Cientifica / Scientific Area

Ciéncias Fisicas / Physics CFIS

Ciéncias Matematicas / Mathematical Sciences CMAT

Ciéncia e Engenharia Informatica / Science and Computer Engineering CEI

Engenharias e Tecnologias Fisicas / Physical Engineering and ETFIS

Technologies

Formag&o Cultural, Social e Etica / Culture, Ethics, and Society FCSE

Sigla / Acronym

ECTS
Obrigatérios /
Mandatory
ECTS

78

30
6
0

6

Formagao Cultural, Social e Etica/Ciéncias Empresariais, da Gestao e FCSE/CEGO/HFCT 0

da Organizagao/Histodria e Filosofia da Ciéncia e da Tecnologia
Minor / Minor MIN
(7 Items)

0
120

ECTS
Optativos /
Optional
ECTS*

Observagoes

Observations

ECTS
optativos: 18-
24

ECTS
optativos: 0-6
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9.3. Plano de estudos

9.3. Plano de estudos - Fisica, Fisica - Ramo Astronomia e Astrofisica e Fisica com Minor - 1°ano

ACEF/2122/0517582 — Guiao para a auto-avaliagéo

9.3.1. Ramo, variante, area de especializagdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):
Fisica, Fisica - Ramo Astronomia e Astrofisica e Fisica com Minor

9.3.1. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
Physics, Physics - Branch in Astronomy and Astrophysics and Physics with Minor

9.3.2. Ano/semestre/trimestre curricular:
1°ano

9.3.2. Curricular year/semester/trimester:

1st year

9.3.3 Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares / Area Cientifica /
Curricular Units Scientific Area (1)

Calculo Diferencial e

Integral | CMAT
Al ra Linear

Gggr?\:tria Xﬁal?tica CMAT
Mecanica CFIS
Terra, Ambiente e Clima FCSE
Produgéo de Relatérios FCSE
Programacéo CEl
ﬁ\?.lanL:E ﬁlferenmal e CMAT
Fisica Experimental | CFIS
Eletromagnetismo CFIS
Elementos de

Probabilidades e CMAT
Estatistica

Métodos Numéricos CFIS
(11 Items)

9.3. Plano de estudos - Fisica - 2° ano

Duragao /
Duration (2)

1° Semestre

1° Semestre

1° Semestre
1° Semestre
1° Semestre
1° Semestre

2° Semestre

2° Semestre
2° Semestre

2° Semestre

2° Semestre

Horas Trabalho /
Working Hours (3)

168

168

168
84
84
168

168

168
168

168

168

Horas Contacto /
Contact Hours (4)

T:42; TP:28

T:42; TP:28

T:42; TP:28

T:28

TP:21

T:28; TP:14; PL:14

T:42; TP:28

T:14; PL:42
T:42; TP:28

T:42; TP:28

T:28; PL:28

ECTS Observagoes /

Observations (5)

DO OO OOWwWwWw o O D

(o]

(o]

9.3.1. Ramo, variante, area de especializagdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):

Fisica

9.3.1. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):

Physics

9.3.2. Ano/semestre/trimestre curricular:
2° ano

9.3.2. Curricular year/semester/trimester:

2nd year

9.3.3 Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares / Area Cientifica /
Curricular Units Scientific Area (1)

Calculo Diferencial e

Integral lll CMAT
Termodinamica e Teoria

Cinética CFIS
Fisica Quantica | CFIS
Fisica Experimental Il CFIS
Ondas, Acustica e Otica  CFIS

Duragao /
Duration (2)

1° Semestre

1° Semestre

1° Semestre
1° Semestre
1° Semestre

Horas Trabalho /
Working Hours (3)

168

168

168
168
168

Horas Contacto /
Contact Hours (4)

T:42; TP:28

T:42; TP:21
T:42; TP:21
T:14; PL:42
T:42; TP:21

ECTS Observacgoes /

6

oo O
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Métodos Matematicos da CFIS 2° Semestre 168 T:42; TP:21 6
Fisica

Mecanica Analitica CFIS 2° Semestre 168 T:42; TP:21 6
Fisica Experimental lll CFIS 2° Semestre 168 T:14; PL:42 6
Shouitos Egleslrt'ggs e ETFIS 20 Semestre 168 T:28; TP:14; PL:28 6
Eletrodinamica Classica  CFIS 2° Semestre 168 T:42; TP:21 6
(10 Items)

9.3. Plano de estudos - Fisica - Ramo em Astronomia e Astrofisica - 2° ano

9.3.1. Ramo, variante, area de especializagdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):
Fisica - Ramo em Astronomia e Astrofisica

9.3.1. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
Physics - Branch in Astronomy and Astrophysics

9.3.2. Ano/semestre/trimestre curricular:
2° ano

9.3.2. Curricular year/semester/trimester:
2nd year

9.3.3 Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares / Area Cientifica / Duragao / Horas Trabalho / Horas Contacto / ECTS Observacgoes /
Curricular Units Scientific Area (1) Duration (2) Working Hours (3) Contact Hours (4) Observations (5)
Calculo Diferencial e ° i

Integral Il CMAT 1° Semestre 168 T.42; TP:28 6

Termodinamica e Teoria ° . TD-

Cinética CFIS 1° Semestre 168 T.42; TP:21 6

Fisica Quéantica | CFIS 1° Semestre 168 T.42; TP:21 6

Fisica Experimental Il CFIS 1° Semestre 168 T.14; PL:42 6

Ondas, Acustica e Otica  CFIS 1° Semestre 168 T.42; TP:21 6

Meétodos Matematicos da s 20 Semestre 168 T42; TP:21 6

Mecanica Analitica CFIS 2° Semestre 168 T.42; TP:21 6

Fisica Experimental ll| CFIS 2° Semestre 168 T.14; PL:42 6

Astronomia CFIS 2° Semestre 168 T.42; TP:21 6

Eletrodinamica Classica  CFIS 2° Semestre 168 T.42; TP:21 6

(10 Items)

9.3. Plano de estudos - Fisica com Minor - 2°ano
9.3.1. Ramo, variante, area de especializagdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):

Fisica com Minor

9.3.1. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
Physics with Minor

9.3.2. Ano/semestre/trimestre curricular:
2°ano

9.3.2. Curricular year/semester/trimester:
2nd year

9.3.3 Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares / Area Cientifica / Duragao / Horas Trabalho / Horas Contacto / ECTS Observacgoes /
Curricular Units Scientific Area (1) Duration (2) Working Hours (3) Contact Hours (4) Observations (5)
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Calculo Diferencial e CMAT
Integral lll

'Ic':?rrlgt(i)éjamamlca e Teoria CFIS
Fisica Quantica | CFIS
Fisica Experimental Il CFIS
Ondas, Acustica e Otica  CFIS
Mé Matemati

Fizitggos atematicos da CFIS
Mecanica Analitica CFIS
Fisica Experimental lll CFIS
Opgéo B CFIS/ETFIS
Eletrodinamica Classica  CFIS
(10 Items)

ACEF/2122/0517582 — Guiao para a auto-avaliagéo

1° Semestre

1° Semestre

1° Semestre
1° Semestre
1° Semestre

2° Semestre

2° Semestre
2° Semestre
2° Semestre
2° Semestre

9.3. Plano de estudos - Grupo Opcional B - 2° ano

168

168

168
168
168

168

168
168
168
168

T:42; TP:28

T:42; TP:21
T:42; TP:21
T:14; PL:42
T:42; TP:21
T:42; TP:21
T:42; TP:21
T:14; PL:42

T:42; TP:21

optativa

DO O OO0 O

9.3.1. Ramo, variante, area de especializagao do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):

Grupo Opcional B

9.3.1. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):

Optional Group B

9.3.2. Ano/semestre/trimestre curricular:
2° ano

9.3.2. Curricular year/semester/trimester:

2nd year

9.3.3 Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares / Area Cientifica /
Curricular Units Scientific Area (1)

Astronomia CFIS

Circuitos Elétricos e
Sistemas Digitais

(2 Items)

ETFIS

9.3. Plano de estudos - Fisica - 3° ano

Duragao /
Duration (2)

Semestral

Semestral

Horas Trabalho /
Working Hours (3)

168
168

Horas Contacto /
Contact Hours (4)

T:42; TP:21
T:28; TP:14; PL:28

Observacgoes /
ECTS Observations (5)

6 optativa

6 optativa

9.3.1. Ramo, variante, area de especializagdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):

Fisica

9.3.1. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):

Physics

9.3.2. Ano/semestre/trimestre curricular:
3%ano

9.3.2. Curricular year/semester/trimester:

3rd year

9.3.3 Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares / Area Cientifica /
Curricular Units Scientific Area (1)

Fisica Quantica Il CFIS
Fisica Estatistica CFIS
Fisica dos Meios CFIS

Continuos

Duragao /
Duration (2)

1° Semestre
1° Semestre

1° Semestre

Horas Trabalho /
Working Hours (3)

168
168

168

Horas Contacto /
Contact Hours (4)

T:42; TP:21
T:42; TP:21

T:42; TP:21
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Observacgoes /
ECTS Observations (5)

6
6

6
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Fisica Computacional CFIS 1° Semestre 168 T:28; PL:28 6

Opgao FCSE/CEGO/HFCT 1° Semestre 168 - 6 optativa
Laboratoério de Fisica CFIS 2° Semestre 168 PL:42 6

Fisica da Matéria 19 TP-

Condensada CFIS 2° Semestre 168 T:42; TP:21 6

Fisica Nuclear e de o P

Particulas CFIS 2° Semestre 168 T:42; TP:21

Fisica Atomica CFIS 2° Semestre 168 T:42; TP:21 6

Relatividade e Cosmologia CFIS 2° Semestre 168 T:42; TP:21 6

(10 ltems)

9.3. Plano de estudos - Fisica - Ramo em Astronomia e Astrofisica - 3° ano

9.3.1. Ramo, variante, area de especializagdao do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):
Fisica - Ramo em Astronomia e Astrofisica

9.3.1. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
Physics - Branch in Astronomy and Astrophysics

9.3.2. Ano/semestre/trimestre curricular:
3°ano

9.3.2. Curricular year/semester/trimester:
3rd year

9.3.3 Plano de estudos / Study plan

Unid_ades Cur.riculares/ Arga ngntifica/ Durag_éol Hora§ Trabalho / Horas Contacto / ECTS Observag'ées/
Curricular Units Scientific Area (1) Duration (2) Working Hours (3) Contact Hours (4) Observations (5)
Fisica Quantica Il CFIS 1° Semestre 168 T:42; TP:21 6

Astrofisica Estelar CFIS 1° Semestre 168 T:42; TP:21 6

Fisica Estatistica CFIS 1° Semestre 168 T:42; TP:21 6

Opgao A CFIS 1° Semestre 168 - 6 optativa

Opcgao FCSE/CEGO/HFCT 1° Semestre 168 - 6 optativa
Astrofisica Galatica CFIS 2° Semestre 168 T:42; TP:21 6

Laboratorio de Astrofisica CFIS 2° Semestre 168 PL:42 6

E':;tcigu'l\'a”;'ear ede CFIS 20 Semestre 168 T-42; TP:21 6

Fisica Atomica CFIS 2° Semestre 168 T:42; TP:21 6

Relatividade e Cosmologia CFIS 2° Semestre 168 T:42; TP:21 6

(10 Items)

9.3. Plano de estudos - Grupo Opcional A - 3° ano

9.3.1. Ramo, variante, area de especializagdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):
Grupo Opcional A

9.3.1. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
Optional Group A

9.3.2. Ano/semestre/trimestre curricular:
3% ano

9.3.2. Curricular year/semester/trimester:
3rd year

9.3.3 Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares / Area Cientifica / Duragao / Horas Trabalho / Horas Contacto / ECTS Observacgoes /
Curricular Units Scientific Area (1) Duration (2) Working Hours (3) Contact Hours (4) Observations (5)
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Fisica Computacional CFIS Semestral 168 T:28; PL:28 6 optativa
Fisica dos Meios 49+ TP- ;
Continuos CFIS Semestral 168 T:42; TP:21 6 optativa
(2 Items)

9.3. Plano de estudos - Fisica com Minor - 3° ano

9.3.1. Ramo, variante, area de especializagdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):
Fisica com Minor

9.3.1. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
Physics with Minor

9.3.2. Ano/semestre/trimestre curricular:
3°ano

9.3.2. Curricular year/semester/trimester:
3rd year

9.3.3 Plano de estudos / Study plan

Unid_ades Cur_riculares / Art_aa C_it:.\ntifica / Durag_éol Hora§ Trabalho / Horas Contacto / ECTS Observag_ées /
Curricular Units Scientific Area (1) Duration (2) Working Hours (3) Contact Hours (4) Observations (5)
Fisica Quantica Il CFIS 12 Semestre 168 T:42; TP:21 6

Opgédo C CFIS 12 Semestre 168 - 6 optativa

Opgao Minor MIN 12 Semestre 168 - 6 optativa

Opgao Minor MIN 12 Semestre 168 - 6 optativa

Opgao FCSE/CEGO/HFCT 12 Semestre 168 - 6 optativa

Opgao Minor MIN 22 Semestre 168 - 6 optativa

Opgao Minor MIN 22 Semestre 168 - 6 optativa

Opgao Minor MIN 22 Semestre 168 - 6 optativa

Opgao D CFIS 22 Semestre 168 - 6 optativa

Opgao D CFIS 22 Semestre 168 - 6 optativa

(10 Items)

9.3. Plano de estudos - Grupo opcional C - 3° ano /1° Semestre

9.3.1. Ramo, variante, area de especializagdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):
Grupo opcional C

9.3.1. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
Optional Group C

9.3.2. Ano/semestre/trimestre curricular:
3° ano /1° Semestre

9.3.2. Curricular year/semester/trimester:
3rd yearn/ 1st Semester

9.3.3 Plano de estudos / Study plan

Unid_ades Cur.riculares / Arga C_it_antifica / Durag_éol Hora§ Trabalho / Horas Contacto / ECTS Observag:()es /
Curricular Units Scientific Area (1) Duration (2) Working Hours (3) Contact Hours (4) Observations (5)
Fisica dos Meios CFIS Semestral 168 T:42; TP:21 6  optativa

Fisica Estatistica CFIS Semestral 168 T:42; TP:21 6 optativa

Fisica Computacional CFIS Semestral 168 T:28; PL:28 6 optativa
Astrofisica Estelar CFIS Semestral 168 T:42; TP:21 6 optativa

(4 Items)
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9.3. Plano de estudos - Grupo Opcional D - 3° ano / 2° Semestre

9.3.1. Ramo, variante, area de especializagao do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):
Grupo Opcional D

9.3.1. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
Optional Group D

9.3.2. Ano/semestre/trimestre curricular:
3° ano / 2° Semestre

9.3.2. Curricular year/semester/trimester:
3rd year / 2nd Semester

9.3.3 Plano de estudos / Study plan

Unid_ades Cur_riculares / Ar(_ea C_i(_entifica / Durag':éo / Horas_ Trabalho / Horas Contacto / ECTS Observag_c")es /
Curricular Units Scientific Area (1) Duration (2) Working Hours (3) Contact Hours (4) Observations (5)
Elgrl]c;jaeggal\c/jl:tena CFIS Semestral 168 T:42; TP:21 6 optativa

Fisica Nuclear e de CFIS Semestral 168 T:42; TP:21 6  optativa

Fisica Atomica CFIS Semestral 168 T:42; TP:21 6 optativa
Relatividade e Cosmologia CFIS Semestral 168 T:42; TP:21 6 optativa
Laboratério de Fisica CFIS Semestral 168 PL:42 6 optativa
Laboratorio de Astrofisica CFIS Semestral 168 PL:42 6 optativa
Astrofisica Galatica CFIS Semestral 168 T:42; TP:21 6 optativa

(7 Items)

9.4. Fichas de Unidade Curricular

Anexo Il - Astrofisica Galatica

9.4.1.1. Designacgao da unidade curricular:
Astrofisica Galatica

9.4.1.1. Title of curricular unit:
Galactic Astrophysics

9.4.1.2. Sigla da area cientifica em que se insere:
CFIS

9.4.1.3. Duragao:
1 semestre / 1 semester

9.4.1.4. Horas de trabalho:
168

9.4.1.5. Horas de contacto:

T:42, TP:21
9.4.1.6. ECTS:
6

9.4.1.7. Observagoées:
NA

9.4.1.7. Observations:
NA

9.4.2. Docente responsavel e respetiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
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9.4.3. Outros docentes e respetivas cargas lectivas na unidade curricular:
NA

9.4.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
- Oferecer uma formagao em conceitos basicos dos fenémenos astrofisicos que determinam o que é uma galadxia e
como evolui.

- Apresentar conceitos e métodos (teéricos, computacionais e observacionais) para o estudo de sistemas estelares e
galaxias, usando a nossa galaxia, a Via Lactea, como caso de estudo.

- Modelar fisicamente os processos fundamentais que controlam a formacgao, estrutura e evolugao da Via Ldctea e de
galdxias em geral.

- Utilizagao de ferramentas computacionais e exploragdo de dados observacionais.

9.4.4. Learning outcomes of the curricular unit:
- Offer training in basic concepts of astrophysical phenomena that determine what a galaxy is and how it evolves.

- To present concepts and methods (theoretical, computational and observational) for the study of stellar systems and
galaxies, using our galaxy, the Milky Way, as a case study.

- Physically model the fundamental processes that control the formation, structure and evolution of the Milky Way and
of galaxies in general.

- Use of computational tools and observational data exploration.

9.4.5. Conteudos programaticos:
1. Os constituintes de uma galaxia: Estrelas e Meio Interestelar.

2. As estruturas da Via Lactea (discos, halo, bojo), e as suas propriedades (densidade, morfologia, cinematica).
Aglomerados de estrelas. Populagées estelares. O centro galatico.

3. O Meio Interestelar da Via Lactea: evidéncias, propriedades fisicas, papel na energética de uma galédxia e na
formacéo estelar.

4. Propriedades bdsicas de distribuicoes de massa: escalas de tempo, velocidade circular, velocidade de escape.
Orbitas em distribuicbes de massa esféricas, axissimétricas, e ndao axissimétricas. Orbitas quase circulares.

5. Cinematica da vizinhanga solar. Constantes de Oort.

6. Medicao observacional das distribuigées de massa e de orbitas. Curva de rotagao e distribuicao da matéria na Via
Lactea.

7. Galaxias: Fenomenologia. Caracteristicas de diferentes tipos de galaxias e propor¢cées no Universo Local. Formagéao
e evolugdo de galdxias. Galdxias Activas. Galdxias na estrutura de larga escala do Universo.

9.4.5. Syllabus:
1. The constituents of a galaxy: Stars and Interstellar Medium.

2. The structures of the Milky Way (discs, halo, bulge), and their properties (density, morphology, kinematics). Star
clusters. Stellar populations. The galactic center.

3. The Milky Way's Interstellar Medium: evidence, physical properties, role in galaxy energetics and star formation.

4. Basic properties of mass distributions: time scales, circular velocity, escape velocity. Orbits in spherical,
axisymmetric, and non-axisymmetric mass distributions. Quasi-circular orbits.

5. Kinematics of the solar neighborhood. Oort constants.

6. Observational measurement of mass and orbit distributions. Rotation curve and distribution of matter in the Milky
Way.

7. Galaxies: Phenomenology. Characteristics of different types of galaxies and proportions in the Local Universe.
Formation and evolution of galaxies. Active Galaxies. Galaxies in the large-scale structure of the Universe.

9.4.6. Demonstragao da coeréncia dos conteiidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular
Os conteudos correspondem a bibliografia de referéncia mundial (fornecida nesta ficha) na area da disciplina,
selecionando as matérias adequadas a uma formacgéao ao nivel do 10 ciclo.
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9.4.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives.

The contents correspond to the world reference bibliography (provided in this form) in the area of the course, selecting
the subjects suitable for training at the 1st cycle level.

9.4.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):

O ensino é essencialmente expositivo nas aulas de carater tedrico. Nas aulas teérico-praticas discutem-se os temas
apresentados, resolvem-se problemas e sado feitos exercicios computacionais. A avaliacdo consiste num exame ou na
realizacdo de testes para os alunos que optem por avaliacdo continua.

9.4.7. Teaching methodologies (including evaluation):

Teaching is essentially expository in theory classes. In theory-practical classes, the presented subjects are discussed,
problems are solved and computational exercises are performed. Evaluation consists in an exam or tests for students
who choose continuous assessment.

9.4.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

Nas aulas teédricas os contetdos sao apresentados em exposig¢ao oral com apoio de diapositivos e animagoes
disponiveis, como filmes, aplicagbes informaticas, simulagao de experiéncias, excertos de entrevistas, etc. Desta
forma os alunos podem adquirir uma viséao realista dos fenémenos que sao apresentados.

Nas sessées teodrico-praticas serdo fornecidas séries de problemas e aplicagées informaticas (jupyter notebooks).
Com estas componentes, os alunos consolidam de uma forma pratica a matéria lecionada, e adquirem ou melhoraram
o dominio de ferramentas informaticas modernas (tal como Python, incluindo pacotes de calculo, analise e simulagao)
que também sao de aplicagdo mais geral.

A discussao realizada nas aulas teérico-praticas fornece a oportunidade de elucidar duvidas e consolidar os conceitos
apresentados nas aulas teoricas.

9.4.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

In theory classes, contents are delivered in an oral presentation with the support of slides and available animations,
such as films, computer applications, simulations of experiences, excerpts from interviews, etc. In this way students
can gain a realistic view of the presented phenomena.

In the theory-practical sessions, series of problems and computer applications (jupyter notebooks) will be provided.
With these components, students consolidate in a practical way the subjects taught, and acquire or improve skill in
modern computer tools (such as Python, including calculus, analysis and simulation packages) which are also of more
general application.

The discussion carried out in the theory-practical classes provides the opportunity to clarify doubts and consolidate
the concepts presented in the theory classes.

9.4.9. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria:

Binney J., Merrifield M., Galactic Astronomy, Princeton University Press
Carroll, B. W., Ostlie, D. A., An Introduction to Modern Astrophysics, Addison-Wesley; 2nd edition
Sparke, L.S. Gallagher, J.S.. Galaxies in the Universe, Cambridge University Press, 2nd edition

Binney J., Tremaine S., Galactic Dynamics, Princeton University Press, 2nd edition

9.5. Fichas curriculares de docente
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